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 تلفیق روش های پارامتریک و غیر پارامتریک برای ارزیابی شعب تابعه بانک
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 چکیده

موسسات تلاش نموده اند به روش  نیاست و همواره ا یاتیح یتابعه امر یواحد ها یابیارز یو اعتبار یدر موسسات مال

 ریو غ کیاز دو جنبه پارامتر یادیز یپژوهش یها تی. فعالندیشعب تابعه را محاسبه نما ییکارا زانیمختلف م یها

 بیکه حاصل ترک دیجد یشنهادیپژوهش پ نیشده است. در ا ائهمتنوع ار شنهاداتیانجام شده است و پ کیپارامتر

 یآمار یها لیتحل اره،یچندمع یریگ میتصم یروش ها .است مطرح خواهد شد کیپارامتر ریو غ کیپارامتر یروش ها

پرداخته  یریگ میتصم یواحد ها یابیعملکرد و ارز یاست که به بررس ییوش هار نیداده ها مهمتر یپوشش لیو تحل

روش ها در دستور کار  نیاز ا کیهر  یذات یها تیروش ها به منظور پوشش محدود نیاز ا یبیاست. استفاده ترک

 رساختیز تم،یالگور کیموثر استفاده از سه روش اشاره شده در قالب  بیو ترت بیترک.پژوهش قرار گرفته است

 ارائه شده است. یو اعتبار یموسسه مال کیشعب تابعه  ییخلق ارزش و محاسبه کارا یبرا یتمیپژوهش بوده و الگور

شعبه بانک کشاورزی بکار گرفته شده است. با استفاده از روش تحلیل پوششی داده ها،  3612الگوریتم پژوهش برای 

ه بندی اعضای هر خوشه با استفاده از روش های تصمیم گیری سطح کارا خوشه بندی شده اند. رتب 8این شعب در 

 چندمعیاره انجام شده است.

 کلیدی واژگان

 تصمیم گیری چند معیاره ،ضریب همبستگی، موسسات مالی و اعتباری ،تحلیل پوششی داده ها

 ، ایران.آباد کتول یعل، آباد کتول یواحد علاسلامی دانشگاه آزاد  ،عیصنا یگروه مهندس. 3
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 مقدمه. 1

 یابیا ف عباارت سانجش دانسات. ارز   توان آن را متراد یو م ردیگ یصورت م تیفعال کیارزش  نییبه منظور تع یابیارز

 یبرا میو اتخاذ تصم تیریتوان به بهبود مد یاهداف آن م نیواحد است و از مهمتر کیعملکرد  لیو تحل هیدرواقع تجز

 تیا عادم موف   ایا و  تیا علال موف   نیای با هدف تع یابیآن ارز برنظر اشاره کرد. علاوه  دیتجد ایاصلاح، ادامه و گسترش 

 .باشد یآت یریگ میتصم یتواند مبنا یم قیدرست و دق یابیارز کی نیشود. بنابرا یمانجام  زیواحد ن کی

صاورت   ییکاارا  زانیا و محاسبه م یابیارز یروش ها یو معرف ییشناسا یبرا یادیز یموضوع، تلاش ها تیجهت اهم به

 کیپارامتر یدر روش هاهستند.  کیقابل تفک کیپرامتر ریو غ کیرامتراپ یگرفته است که عموما در دو دسته روش ها

 یکارشناسا  ازمناد یو ن یصا یعموما تشخ ارهایمع نیک از ایبه هر  ینسب یارزش ده زانیو م یابیو شاخص ارز اریمع نییتع

 رییا اسات باا ت    یهیآن متصاور شاد. باد    یتوان برا ینم یقابل استناد یو پشتوانه علم یقطع تیماه عتایخبرگان است و طب

 ین اش محاور   لیا باوده و باه دل   ریناپا   زیبه آن گر یو وزنده ارهایمع ریینگرش خبرگان، ت در  رییو ت  یگروه کارشناس

را باا   رناده یگ میتواناد تصام   یما  یشاود و درماواقع   یمشاهده م یمتفاوت جینتا ک،یپارامتر یو وزن آن در روش ها اریمع

 یو وزن آن ما  اریا ت کاه انتخاام مع  اشااره داشا   کیرامتراپ یروش هادر مهم  تیمز نیبه ا دیچالش روبرو کند. البته با

 کیا به همراه نادارد بلکاه    چالشی رییت  نینه تنها ا یو درموارد باشدسازمان  کیاستراتژ ماتیتصم نییتواند متناسب با تب

آن  نیتار  یو کااربرد  نیکه مهتر کیپارامتر ریغ یروش ها ،گرید یشود. در سو یمحسوم م کیراهبرد مهم و استراتژ

روش  نیا ا ررا نخواهد داشات، اماا د   یو وزنده اریاده ها به آن پرداخته شده است، چالش انتخام معد یپوشش لیدر تحل

 یختگا یکاه آم  ییساازمان هاا   یبرا عتایوجود خواهد داشت. طب یابیارز جهیدر اعلام نت یو خروج یچالش انتخام ورود

 جینتاا  یو خروجا  یناساب انتخاام ورود  روش باه ت  نیا وجود دارد، استفاده از ا یو خروج یورود یرهاییمت  تیدر ماه

 .دیمواجه نما یریگ میتصم یرا با خطا رندهیگ میتصم گرید یرتواند از منظ یبه دنبال خواهد داشت که م یمتفاوت

به دلیل وجود چالش های اشاره شده، همواره پژوهش گران تلاش نموده اند با اصلاح، توسعه و بعضا تجمیع چناد روش،  

نااوعی باه تصاامیم گیرناادگان ارائااه نمایناد. در ایاان پااژوهش، تلفیاق روش هااای پارامتریااک و غیاار    الگوهاای ارزیااابی مت 

 پارامتریک در قالب یک الگوریتم ارائه شده است.

 مبانی نظری . 2

 . ضریب همبستگی9-3

 بیاسات. ضار   گار ید یکما  ریبا مت  یکم ریمت  کی با هدف تعیین میزان ارتباط یآمار یابزاری یکی از همبستگ بیضر

 بیضار  ت ییرات عاددی . دهد معکوس( را نشان  ای مینوع رابطه )مست  دو مت ییر می تواندشدت رابطه علاوه بر  یهمبستگ

، 3، م دار صفر مفهوم عدم رابطه بین دو مت ییر را نشان می دهد و باا افازایش باه سامت عادد      است -3تا  3ن یب همبستگی

مفهوم نوع رابطه معکاوس و   -3می دهد. با کاهش م دار از صفر به سمت  نوع رابطه مثبت و شدت رابطه مست یم را نشان

داده هاایی باا    ایا نرماال   عیا باا توز  ییها داده یاست و برا یپارامتر یروش یهمبستگ بیضرشدت آن را نمایان می سازد. 

  مورد استفاده قرار می گیرد. ادیزتعداد 
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 3. تحلیل پوششی داده ها9-9

ماورد اساتفاده    ییکاارا واحد های تصمیم گیاری از منظار    یابیارز با هدف می باشد و یخط یزیر وش برنامهماهیتا یک ر

ساازمانها و   یابیا ارزبه دلیال توانمنادی در    قرار می گیرد. تحلیل پوششی داده ها یکی از روش های غیر پارامتری است و

قابال  و... باا سارعت    هاا  شاگاه یپالا هاا،  روگاهین ،یمراکز آموزش مارستانها،یپست، ب ،یمختلف مانند صنعت بانکدار عیصنا

ن اط ضعف قابلیت شناسایی  ، ییکارا زانیم نییها علاوه بر تع داده یپوشش لیتحل ی. مدلهااستدر حال گسترش  توجهی

. راه کاار پیشانهاد دهاد    یور و بهاره  ییکاارا  یارت اا  معیارهای ماورد ارزیاابی دارد، و مای تواناد در مسایر     سازمان را در 

را با استفاده از  یها یخروج یکسان، یها یوروددر شرایط مشابه و با در نظر گرفتن هستند که  ییکارا واحدها دهایواح

 یپاارامتر  ریا روش غ یاضا یر یزیچارنز و همکاران با استفاده از برنامه ر 3298در سال اند.  کرده دیکمتر تول یها یورود

و  یباا ورود  یساتم یس یبارا  "رناده یگ میتصام  یواحادها  ییکاارا  یریگ اندازه" انتحت عنو ی[ را  درم اله ا3299فارل]

کااربرد و   ناه یدر زم یادیا معاروف شاد. از آن باه بعاد مطالعاات ز      CCRدادند که به مدل  میچندگانه تعم یها یخروج

 ارائه شد..  نهیزم نیدر ا یادیو م الات ز دیجد یروش صورت گرفت و مدل ها نیا عیتوس

 معیاره. تصمیم گیری چند 9-1

بر اسااس تناوع    ،که نماید تواند رضایت تصمیم گیرنده را جلب است و میمطلوم  یوقت ها یریگ میتصم ،در بیشتر موارد

متناوع برساد. تصامیم    و معیارها انجام شود، و تصمیم گیرنده بتواند به یک تصمیم یکپارچه به ازای شاخص های مختلف 

 ،هاا  روشایان  در رهای کمی و کیفی در کنار هم را فراهم خواهد ساخت. گیری چندمعیاره فرصت استفاده از وجود معیا

از چناد   ینگا یسانجش به  اریا مع کیا استفاده از  یبه جا ،است پژوهش گران زیادی بودهمورد توجه  ریاخ یها که در دهه

سای،،  ، تاپAHPاز مهمترین روش های تصامیم گیاری چناد معیااره مای تاوان باه روش         .شود یسنجش استفاده م اریمع

 ایداس، ویکور و... اشاره داشت.

 رورادبیات  م. 3

( بااا مااد نظاار قاارار دادن New SBSC) دیااجد داریاامتااوازن پا یازیااکااارت امت یریاا( بااا بکااار گ9446شااهبندرزاده  ) 

 ی( از روشاها 9442ناژاد )  ی. رساول ]93[تکارده اسا   یابیا شعب باناک ملات در بوشاهر را ارز    یفیو ک یکم یشاخصها

ANP, DEAHP ساکمه و همکااران   ]32[تشعب بانک صاادرات اساتان تهاران اساتفاده نماوده اسا       یرتبه بند یبرا .

. ]99[کارده اسات   یابیا را ارز هیا باناک بازرت ترک   9 یفاز یبا داده هاAHP تاپسی، و   ی( با استفاده از روشها9442)

تاپسای،  پ، با استفاده از روش را محاسبه و س اریوزن هر مع یفاز AHP( با استفاده از روش 9434و همکاران  ) یموتمن

تاپسای،  ( باا اساتفاده از روش   9434و همکااران  )  ای. گارسا ]39[کرده اسات  یدبن رانیواحدها را رتبه سه بانک بزرت ا

( 9433)  ییکرد. آذر و وفا جادیا یرتبه بند یبرا یمتفاوت جینتا اریو اذعان داشتند انتخام مع یرا رتبه بند ایاسپان یبانکها

 DEAرا باا روش   جیو نتاا  نجاام ا یفااز  طیدر محا  ارهیچنادمع  یریا گ میتصم یواحدها را با استفاده از روشها یرتبه بند

اساتفاده   هیا ترک یبانکهاا  یرتباه بناد   یبارا  AHPو  تاپسای،  ی( از روشاها 9431. انادر و همکااران )  ]2[کردناد  سهیم ا

 39 یباه رتباه بناد   در محایط غیار قطعای     AHPو  تاپسی، ی( با استفاده از روشها9431و همکاران ) یی. آقا]33[ندکرد

را محاسابه   ارهاا یوزن مع ی( با استفاده از روش انتروپا 9431) یو موسو ی. کاظم]6[شعبه بانک سامان در تهران پرداختند

 سااهیم ا Coplandرا بااا  AW,TOPSIS,VIKOR,LAروش   0بااا اسااتفاده از  یرتبااه بنااد جیکردنااد و سااپ، نتااا

                                                           
1
 Data envelopment analysis 
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در  تاپسای،  و و سپ، با استفاده از روش ارهایوزن مع AHP( با استفاده از روش 9430اقرلو  )و ب ی. محمود]31[کردند

 BSC/FAHP(  باا اساتفاده از مادل    9439) یو قاسام  دادهیا . عل]39[کردناد  یرا رتبه بناد  یبانک بورس 2 یفاز طیمح

 . ]9[نمودند یرتبه بند تاپسی،محاسبه و سپ، با روش  او بلوچستان ر ستانیعملکرد شعب بانک سپه استان س

داده اند. متشکل از پنج بخش مختلف ارائه  یمدل ران،یبانک ها در ا تیساختار فعال ( با تمرکز بر3126نیلچی و همکاران)

حال آن   یبارا  ،یفااز  کارد یاز رو یریا باا بهاره گ   ،داده هاا  یپوششا  لیبر تحل یمبتن یاضیمدل ر کیاساس  نیبر اسپ، 

 و 3123 هایدر ساال را اساتان البارز    یبانک کشااورز   شعبه 99 ییکارا( 3129لی و همکاران)اردبی .]9[شده است شنهادیپ

 کیا تکن اساتفاده از مناد   نظاام  یبررس ( به3129جهانگیری ) .]3[محاسبه نموده استها  داده یپوشش لیبه روش تحل 3129

صاورت    اات یتح  یقادام باه جساتجو   ا ، پاژوهش  نیا . در اپرداخته است رانیا یدار در نظام بانکتحلیل پوششی داده ها

و صرف نظر از زمان انتشار آناان شاده اسات کاه      رانیا یها ها در بانک داده یپوشش لیشده در رابطه با کاربرد تحل گرفته

باه ماتن کامال، از     یبودن و عادم دسترسا   یبه علت نامرتبط، تکرار قیتح  102. پردازش شده است قیتح  042مجموعاً 

 9/16و در  گارا  یاز مادل ورود   اات یتح  درصاد  9/16شده است؛ در  یآمار لیتحل ماندهیباق قیتح  64 وح ف  العهمط

 ناه یزم نیا در ا یرانا یا نیمح  ا  ی گرچاه علاقاه   دهاد  ینشاان ما   جیاستفاده شده است. نتاا  CCRاز مدل   اتیدرصد تح 

 .]9[شاده اناد  نائال   یمختلفا  جیباه نتاا   اناد و  نموده لیها را تحل بانک ییکارا ،یخاص دگاهیهرکدام با د یول افتهی شیافزا

 تمیالگاور  برای این منظاور  و با هدف کنترل داده های پرت انجام شده است ،یاصلاح روش تاپس( 3044) کیانی قلعه نو

شاعبه باناک    3293ارائاه شاده، عملکارد     تمیالگاور  یشاده اسات. باا هادف اعتبارسانج      ارائه ،،یاصلاح شده روش تاپس

کیانی قلعه ناو   .]9[شده است سهیم ا ،یبا روش استاندارد تاپس جیو نتا یابیمورد ارز ،یمورد در بخش مطالعه یکشاورز

عملکارد را   تواناد  یاست که ما  ارائه داده یو اعتبار یموسسه مال کیشعب  یبند و رتبه یابیارز یبرا یتمیالگور( 3122)

 کیا امکاان تفک  تمی. در الگاور دیا نما کنتارل ا شعب ر یرکود عملکرد م طع ایو جهش  نماید یابیارز یبازه زمان کیدر 

خبرگاان   یریا گ میتصام  تواند یامر م نی، اوجود داردسازمان،  یاستراتژ اها به دو گروه کارا و اثربخش متناسب ب شاخص

( باا اصالاح روش   9494کیانی قلعه نو و همکاران) .]0[دینما لیها را تسه به آن یمؤثر و وزنده یها انتخام شاخص یبرا

 . ]94[در محیط غیرقطعی، شعب بانک کشاورزی را رتبه بندی نمودند ایداس

 های تحقیقیافته. 0

در موسسات مالی و اعتباری یکی از مهمترین دغدغه های پژوهش گران انتخام مت ییار هاای ورودی و خروجای اسات.     

باشد، و درآنهاا تاامین ماواد     درواقع تمامی مراکز، شرکت ها و موسساتی که چارچوم اصلی فعالیت آنها بنگاه داری می

اولیه و تولید محصول بصورت فیزیکی و مشهود وجود ندارد، برای استفاده از روش غیرپارامتریاک تحلیال پوششای داده    

ها محدودیت های جدی دارند. در این پژوهش از زاویه ای متفاوت به مسئله مت ییر ورودی و خروجی نظاره شاده اسات.   

کنترل ریسک که ماحصل کار موسسات مالی و اعتباری است بعناوان مت ییرهاای خروجای در    دو معیار مهم سودآوری و 

نظر گرفته می شود و فعالیت انجام شده در این موسسات، با معیار سنجشی که دارناد بعناوان مت ییار هاای ورودی در نظار      

 گرفته شده است.  

لوم از ضریب همبستگی استفاده می شود. بارای ایان   برای شناسایی و پردازش فعالیت های موثر و مت ییرهای ورودی مط

منظور از مجموع معیارهای معرفی شده از سوی خبرگاان بعناوان مت ییار هاای ورودی آن دساته از معیارهاایی کاه دارای        

ضریب همبستگی قابل قبولی با دو مت ییر خروجی ریسک و بازدهی)سود و زیان( دارند بعناوان مت ییار ورودی انتخاام و    
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مت ییرها کنار گ ارده می شود. میانگین ضریب همبستگی محاسبه هر یاک از مت ییرهاای ورودی باه ازای دو مت ییار     سایر 

 خروجی بعنوان وزن اهمیت آن مت ییر ورودی مد نظر قرار می گیرد.

هر یک از شاعب   در ادامه فارغ از میزان اهمیت و وزن مت ییرها با استفاده از یکی مدل های تحلیل پوششی داده ها کارایی

 تابعه بانک، محاسبه می شود.

تعدادی از شعب روی مرز کارا قرار خواهند گرفت، رتبه بندی این دسته از شعب، با استفاده از روش هاای تصامیم   طبیعتا 

گیری چند معیاره با لحاظ ضریب همبستگی هر یک از معیار ها که قبلا بعنوان وزن آن معیار در نظار گرفتاه شاده اسات،     

 ت خواهد گرفت.صور

کارایی تعیین مای شاود،    9با ح ف گروه اول شعب کارا، محاسبه کارایی برای ماب ی شعب مجددا انجام و شعب با سطح 

 این روند تا آخرین سطح کارایی ادامه خواهد یافت.

 الگوریتم ارزیابی واحد های تابعه موسسات مالی. -3شکل 

 1ت به ازای هر شعبه یکبار مدل تحلیل پوششی داده ها حل شود. و یکبار در گاام  لازم اس 9برای محاسبه کارایی در گام 

لازم است یکی از روش های تصمیم گیری چند معیاره بارای رتباه بنادی خوشاه کاارا صاورت گیارد. در تکارار دوم باا          

حجام کاار باا     باه جهات باالا باودن    عملیات تکرار مای شاود.    9ح ف واحد های کارا مجددا برای محاسبه سطح کارای 

افزایش تعداد شعب، استفاده از نرم افزار متلب گریز ناپ یر خواهد بود. برای این منظور لازم اسات مادل تحلیال پوششای     

 داده ها به مدل برنامه ریزی خطی قابل حل در نرم افزار متلب تبدیل شود.  

 

 :1گام•

 انتخاب سود و زیان و ریسک  بعنوان دو متغییر خروجی -•

 ها و شاخص های اصلی فعالیت موسسهشناسایی معیار -•

 محاسبه ضریب همبستگی معیارهای شناسایی شده و حذف معیارهای بدون ارزش -•

 یر های خروجی و ورودی معنی دارتمامی شعب با متغیشامل  Bتولید مجموعه  -•

 

 :2گام

 Bمحاسبه کارایی مجموعه  -

 Aذخیره سازی شعب کارا در مجموعه  -

 Bذخیره سازی شعب غیر کارا در مجموعه  -

 

 :3گام

 برابر تعداد دفعات تکرار این گام iمتغییر  -

 ه از روش تصمیم گیری چند معیارهبا استفاد Aرتبه بندی اعضای مجموعه  -

 امiبر اساس رتبه و ذخیره سازی بعنوان سطح کارا  Aمرتب سازی مجموعه  -

 

 :4گام

 تهی است الگوریتم خاتمه یابد. Bه اگر مجموع -

 برگشت شود. 2تهی نیست به گام  Bاگر مجموعه  -
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 .ریزی خطی در متلببرای استفاده از قابلیت حل مسائل برنامه  CCR. استاندارد سازی مدل 0-3

برای ایان منظاور ارائاه شاده اسات. باا        LinProgنرم افزار متلب قابلیت حل مسائل برنامه ریزی خطی را داراست و تابع 

یک مدل برنامه ریزی خطی است، با تبدیل آن به شکل استاندارد نرم افزار متلب، مای تاوان از    CCRتوجه به اینکه مدل 

ل با تعداد واحدهای تصمیم گیری قابل توجه استفاده نمود و مانع دفعات تکرار زیااد بارای   این قابلیت مهم برای حل مسائ

 اجرای برنامه در نرم افزارهای چون گمز و لینگو شد.
 و برنامه ریزی خطی در متلب CCRمدل های پایه  -3جدول 

 CCRمدل  مدل استاندارد برنامه ریزی خطی در متلب

(9) 

(6) 

(9) 

(8) 

       
s.t 

         

              

            

(3) 

(9) 

(1) 

(0) 

        
s.t 

           

                      
             

 

  CCRمتناسب با مدل  مدل برنامه ریزی خطی در متلبمحاسبه مت ییر های  -9جدول 

 واحد تصمیم گیری وجود دارد. Kو بعدی  n یبردار yبعدی و  mیک بردار  xفرض بر آن است 

(2)                                                  

(34)                                                     

(33)   [       ]        

(39)       

(31)                                      

(30)                      

  مت ییرX  در مدل برنامه ریزی خطی متلب درواقع مجموعه مت ییر هایu,v  در مدلCCR    است. بارای تبادیلmax   باه

min بیان شده است. 2به مت ییر های مسئله استفاده شده است. جزئیات بیشتر در معادله  -3لضرم از حاص 

  عدم وجود مت ییرu  در تابع هدف و مت ییرv  در محدودیت مدلCCR  در مسئله  یپارامترهابه از طریق م داردهی صفر

 پوشش داده شده است. 34و  2معادلات 

 x,y  در مدلدوبردار شامل پارامترهای مسئله CCR      هستند که به تناساب موقعیات آنهاا در مادلCCR    در مادل برناماه

 افزار متلب جایگ اری شده است.ریزی استاندارد نرم 

 مطالعه کاربردی  . 5

ی الگوریتم ارائه شده در پژوهش مورد استفاده قرار گرفته است. بارای هار   شعبه بانک کشاورز 3612 یجامعه آمار یبرا

ر بازدهی و ریسک بعنوان اهداف تل ی می شود و طبیعتا انتظار می رود رفتار موسسه در سایر معیارهاا  موسسه مالی دو معیا

بگونه ای باشد که بتواند به ماکزیمم سازی سود و می نیمم سازی ریسک منجر شود. بنابراین می توان دو معیار بازدهی و 

معیاار   9معیاار عالاوه بار     39نظر گرفت. در ایان پاژوهش   ریسک را بعنوان خروجی و سایر معیارها را بعنوان ورودی در 

 بازدهی و ریسک شناسایی شده است.
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 محاسبه ضریب همبستگی شاخص ها. -1جدول 

 معیار تعداد
 ریسک سود و زیان

Correlation Sig. (2-tailed) Correlation Sig. (2-tailed) 

 0.000 **131. 0.000 **581. سپرده 1

 0.000 **156. 0.000 **549. سپرده ارزان 2

 0.000 **123. 0.019 *058. سپرده ارزان درصد 3

 0.000 **323. 0.000 **340. درآمد عملیاتی 4

 0.000 **113. 0.000 **666. هزینه عملیاتی 5

 0.009 **065.- 0.000 **933. درآمد غیر عملیاتی 6

 0.000 **351. 0.000 **169. هزینه غیر عملیاتی 7

 0.000 **149.- 0.752 0.008 خ سپردهنر 8

 0.000 **181.- 0.000 **187.- نرخ تسهیلات 9

 0.081 0.043- 0.000 **164.- حاشیه سود 10

 0.000 **309. 0.000 **301. مطالبات 11

 0.000 **182. 0.000 **396. تسهیلات 12

 0.000 **602. 0.000 **092. مطالبات غیر جاری 13

 0.000 **126.- 0.260 0.028- خوداتکایی 14

 0.000 **103. 0.000 **211.- قیمت پول 15

 0.000 **102. 0.300 0.026- تعداد کارکنان 16

 0.000 **202. 0.000 **153. خدمات الکترونیک 17

   1 0.776 0.007- ریسک 18

 0.776 0.007-   1 سود و زیان 19

 ت.تحلیل آماری زیر قابل ارائه اس 1برای جدول 

  باا هام دارای رابطاه معکاوس      40996و باا ضاریب همبساتگی     40449سود و زیان و ضریب همبستگی در سطح معنی دار

هستند و می توانند بعنوان دو هدف مهم با ظرفیت ماکزیمم سازی سود و زیان و مینیم سازی ریسک در جایگاه  خروجی 

 فرایند مالی بانک قرار گیرند.

  معیار نرخ سپرده، حاشیه سود، ضریب خوداتکایی ماالی و تعاداد    0ررسی شده در این پژوهش معیار دیگر ب 39از مجموع

کارکنان نتواسته است در یک سطح معنی دار قابل قباول ارتبااط خاود را باا دو هادف باازدهی و ریساک اثباات نمایاد،          

 بنابراین در جمع معیارهای ورودی خارج می شود.

  معیار خروجای شارایط احاراز بارای بکاارگیری       9معیار ورودی و  31در مجموع  36و  8،34،30معیار ردیف  0با ح ف

روش تحلیل پوششی داده ها را کساب نمودناد. ایان امار نوعاا راساتی آزماایی معیارهاای شناساایی شاده بارای ارزیاابی             

 واحدهای موسسات مالی و اعتباری می باشد.

با توضیحاتی کاه قابلا باه    نمایش داده شده است.  9در جدول  در بخش پیوست، نتایج ارزیابی با استفاده از روش پژوهش

آن اشاره شده است، ت ییر در استراتژی ارزیابی، نتایج متفاوتی به همراه خواهد داشت و میزان جلب نظار تصامیم گیرناده    

نتاایج روش   برای استفاده از آن روش، به موازات تئوری علمی روش ارزیابی، بازخورد نتایج می باشد. باا هادف م ایساه   

پژوهش، داده های مسئله بدون خوشه بندی و با ح ف روش تحلیل پوششی داده ها، صرفا با استفاده از روش چند معیااره  
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. به دلیل حجم بالای داده هاا، باه ارائاه بیشاترین و کمتارین ت ییارات رتباه ای دو روش در        تاپسی، مجددا حل شده است

ند یاک فرصات مناساب بارای تصامیم گیرناده باشاد تاا باا م ایساه دو روش و           اشاره شده است. این امر می توا 0جدول 

شناخت تحلیلی و کیفی از شعب، درخصوص آنکه روش توانسته اسات انتظاارات ایشاان را پوشاش دهاد اتخااذ تصامیم        

 نماید.
 م ایسه نتایج روش پژوهش با روش تاپسی،. -0جدول 

 صعود رتبه شعب با شعب با ت ییرات کم رتبه شعب با س وط رتبه

 شعبه
روش 

 پژوهش

روش 

 تاپسی،
 شعبه تفاوت

روش 

 پژوهش

روش 

 تاپسی،
 شعبه تفاوت

روش 

 پژوهش

روش 

 تاپسی،
 تفاوت

1621 1572 40 1532 1308 1439 1436 3 1266 272 1604 -1332 

1625 1574 213 1361 1053 1059 1058 1 1341 276 1608 -1332 

1378 1573 222 1351 1 1 1 0 1245 283 1621 -1338 

1567 1466 144 1322 2 2 2 0 1429 273 1611 -1338 

1615 1463 142 1321 4 4 4 0 1234 271 1610 -1339 

543 1575 261 1314 952 1418 1418 0 1279 282 1622 -1340 

1623 1629 319 1310 1278 1440 1440 0 1304 279 1619 -1340 

1496 1462 154 1308 426 5 6 -1 1320 284 1625 -1341 

1635 1627 374 1253 277 444 446 -2 1455 285 1634 -1349 

288 1467 217 1250 687 1039 1041 -2 1380 286 1637 -1351 

 

ارائه شاده   9با هدف نشان دادن نمای کلی از ت ییرات رتبه ای شعب، با بکارگیری هر یک از دو روش اعمال شده، شکل 

 است.

 
 

 نمودار دو روش استفاده شده در پژوهش بر مبنای رتبه کسب شده. -9شکل 

 نتیجه گیری. 6

ساتادی باوده اسات و پژوهشاگران تالاش هاای       ارزیابی و رتبه بندی چند واحد تصمیم گیری همواره مورد توجه مدیران 

زیادی در این زمینه داشته اند. موضوع قابل تامل در روش های مختلاف ارزیاابی، اساتفاده از نظار خبرگاان در بخشای از       
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محاسبات است، که این امر باعث شده است با ت ییر نگرش خبرگان، نتایج متفااوتی حاصال شاود. روش تحلیال پوششای      

ک روش غیرپارامتریک در گام انتخام مت ییر ورودی و خروجی نیازمند بهره گیاری از نظار کارشناسای    داده ها بعنوان ی

در خبرگان بوده و روش های تصمیم گیری چند معیاره در گام انتخام معیار و وزندهی نیازمند استفاده از خبرگان است. 

د و از منظار محتاوایی مای بایسات باه عوامال       مالی که وجود مواد اولیه و محصول بصورت فیزیکی وجود نادار موسسات 

ورودی و خروجی نگریست، استفاده از روش تحلیل پوششی داده ها چالشی جادی بارای پاژوهش گاران محساوم مای       

با اساتفاده از یاک   در این پژوهش تلاش شده است شود، چرا که تنوع زیادی در نگرش کارشناسی خبرگان وجود دارد. 

، تا حد ممکن استفاده از نظر کارشناسی خبرگاان را تعادیل نماوده و ساپ، آن را راساتی      شکار ترکیبی و تلفیق چند رو

بازدهی و ریسک بر مبنای نظریه مارکویتز، الگوریتمی ارائه شده است که در گام نخست، آزمایی نماید. برای این منظور 

م، با استفاده از نظار خبرگاان معیارهاای    را دو هدف اصلی در فرآیند مالی بعنوان خروجی در نظر گرفته است. در گام دو

تاثیرگ ار بر رفتار مالی گزینش شده است و با محوریت راستی آزمایی، از ضریب همبساتگی بهاره گرفتاه شاده اسات و      

معیارهای بدون اثر ح ف شده است، در گام سوم با استفاده از روش تحلیل پوششی داده ها، شاعب در چناد ساطح کاارا     

. و نهایتا در گام چهارم هر خوشه با اساتفاده از روش تصامیم گیاری چنادمعیاره رتباه بنادی شاده        خوشه بندی شده است

سطح کارا وجود دارد که سطح یک شعب کارا در م ایسه با تمامی شعب مشخص شده اسات   8است. در مورد مطالعاتی 

مشاخص شاده    9کاارا ساطح   روش تحلیل پوششی داده ها برای آن اعمال، و شاعب   3با ح ف شعب سطح  9و در سطح 

پ، خوشه بندی شعب متناسب باا ساطح کاارایی آنهاا، بارای رتباه        خاتمه یافته است. 8است. تکرار این فرآیند در سطح 

بندی هر خوشه از روش تصمیم گیری چندمعیاره استفاده شده است. با هادف بررسای نتاایج، رتباه بنادی صارفا باا روش        

ت و با روش پژوهش م ایسه شده است. با توضیح این موضوع که برای جلب نظر تصمیم گیری چند معیاره انجام شده اس

روش ارائه شده پژوهش را مای تاوان یاک روش جدیاد     تصمیم گیرنده تئوری کار و نتایج به موازات هم اثرگ ار است. 

 برای سبد انتخام روش ارزیابی واحدها برای تصمیم گیرنده دانست.

 منابع و مآخذ
 یپوششا  لیا به روش تحل یبانک کشاورز یها شعبه ییکارا ی(. بررس3129. )ینژاد0 ول می0 برزی0 پروینجایم یلیاردب [1]

 .18-32(0 19)08 یاقتصاد کشاورز  اتیتح  یپژوهش- یها استان البرز(. فصلنامه علم شعبه یها )مطالعه مورد داده

 قیو تح  یریگ می. تصمرانیا یدار نظام بانک ها در داده یپوشش لیتحل کی(. کاربرد تکن03129 عباس. )یریجهانگ [2]

 doi: 10.22105/dmor.2019.82229. 043-168(0 0)01 اتیدر عمل
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Combining parametric and non-parametric methods to evaluate 

the bank's subsidiaries 
 

 

Abstract 
Objective: In financial and credit institutions, the evaluation of subsidiaries is vital and these 

institutions have always tried to calculate the efficiency of subsidiaries in different ways. 

Many research activities have been done from both parametric and non-parametric aspects 

and various suggestions have been presented. In this research, a new proposal that is the 

result of combining parametric and non-parametric methods will be proposed. Research 

Methodology: Multi-criteria decision making methods, statistical analysis and data 

envelopment analysis are the most important methods that have examined the performance 

and evaluation of decision units. The combined use of these methods to cover the inherent 

limitations of each of these methods is on the research agenda. Results: The effective 

combination and order of using the three methods mentioned in the form of an algorithm is 

the research infrastructure and an algorithm for creating value and calculating the efficiency 

of the affiliated branches of a financial and credit institution is presented. 

Results: The research algorithm is used for 1639 branches of Keshavarzi Bank. Using data 

envelopment analysis method, these branches are clustered in 8 efficient levels. Ranking of 

members of each cluster has been done using multi-criteria decision making methods. 

Keywords 

Data Envelopment Analysis, Financial and Credit Institutions, Correlation Coefficient, Multi-

Criteria Decision Making 
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4 0.1712

0.071 1 86شعبه 8
4 

0.191 2 82شعبه
6 

شعبه

3422 

2 0.068
9 

0.105 3 080شعبه
8 

 0.1711 4 286شعبه

0.191 2 091شعبه 0.071 1 29شعبه

2 
شعبه

3993 

2 0.068

3 
شعبه

3491 

3 0.104

8 
شعبه

3448 

4 0.1709 

شعبه

3469 

1 0.070

8 
0.190 2 944شعبه

9 
شعبه

3113 

2 0.067

8 
0.104 3 284شعبه

8 
شعبه

3433 

4 0.1699

شعبه 8

3089 

1 0.070

8 
شعبه

3323 

2 0.189

8 
شعبه

3488 

2 0.067

6 
شعبه

3909 

3 0.104

7 
شعبه

3939 

4 0.1693

شعبه 4

3408 

1 0.068

3 
0.188 2 943شعبه

2 
شعبه

3494 

2 0.067

5 
0.104 3 968شعبه

6 
0.1692 4 292شعبه

شعبه 2

3484 

1 0.068
3 

شعبه 0.187 2 111شعبه

3949 

2 0.067
3 

0.104 3 994شعبه
3 

0.1691 4 233شعبه
0.067 1 209شعبه 3

8 
0.184 2 094شعبه

2 
عبهش

3483 

2 0.067

2 
شعبه

3180 

3 0.103

8 
0.1688 4 269شعبه

0.067 1 94شعبه 5

4 
0.183 2 324شعبه

4 
شعبه

3383 

2 0.067

2 
شعبه

3908 

3 0.103

1 
0.1687 4 893شعبه

0.067 1 99شعبه 3

2 
0.183 2 384شعبه

1 
شعبه

3940 

2 0.067

1 
شعبه

3492 

3 0.102

5 
0.1686 4 298شعبه

شعبه 0.067 1 96شعبه 3

3193 

شعبه 0.183 2

3943 

0.102 3 619شعبه 0.067 2

4 
0.1685 4 249شعبه

0.065 1 69شعبه 4
2 

0.181 2 929شعبه
7 

شعبه

3031 

2 0.066
8 

0.102 3 966شعبه
1 

شعبه

3398 

4 0.1678 

0.064 1 340شعبه

8 
شعبه

3993 

2 0.181

5 
شعبه

3341 

2 0.066

6 
0.1663 4 208شعبه 0.102 3 810شعبه

0.062 1 604شعبه 8
5 

0.180 2 989شعبه
8 

شعبه

3392 

2 0.066
5 

شعبه

3916 

3 0.101
9 

شعبه

3401 

4 0.1658
شعبه 4

3424 

0.179 2 990شعبه 0.062 1

9 
شعبه

3039 

2 0.066

4 
شعبه

3301 

3 0.101

4 
شعبه

3999 

4 0.1645

شعبه 1

3349 

1 0.061

8 
شعبه

3416 

2 0.179

8 
شعبه

3932 

2 0.065

9 
شعبه

3949 

3 0.101

2 
0.1637 4 906شعبه

شعبه 0.061 1 913شعبه 9

3994 

2 0.177
7 

شعبه

3938 

2 0.065
7 

0.100 3 934شعبه
9 

شعبه

3406 

4 0.1637
شعبه 2

3162 

1 0.060

2 
0.177 2 918شعبه

1 
شعبه

3319 

2 0.065

7 
شعبه

3991 

3 0.099

5 
0.1633 4 896شعبه

0.176 2 909شعبه 0.059 1 699شعبه 4

2 
شعبه

3128 

2 0.065

1 
شعبه

3049 

3 0.099

1 
شعبه

3186 

4 0.1631

0.058 1 146شعبه 5

8 
0.173 2 319شعبه

8 
شعبه

3999 

2 0.062

2 
0.098 3 919شعبه

8 
شعبه

3049 

4 0.1630

شعبه 9

3993 

1 0.057

3 
0.173 2 338شعبه

2 
شعبه

3029 

2 0.061

8 
شعبه

3490 

3 0.097

9 
شعبه

3316 

4 0.1620

شعبه 7

3199 

شعبه 0.057 1

3493 

2 0.171

1 
شعبه

3993 

0.097 3 812شعبه 0.061 2

5 
بهشع

3420 

4 0.1616

شعبه 5

3391 

1 0.054

7 
0.171 2 994شعبه

1 
شعبه

3109 

شعبه 0.061 2

3996 

شعبه 0.097 3

3962 

4 0.1610

0.054 1 969شعبه 2
1 

0.170 2 24شعبه
2 

شعبه

3099 

2 0.060
9 

0.096 3 280شعبه
3 

0.1604 4 883شعبه
شعبه 8

3119 

1 0.053

8 
شعبه 0.169 2 933شعبه

3099 

2 0.060

4 
شعبه

3146 

شعبه 0.096 3

3404 

4 0.1595

0.053 1 104شعبه 4
6 

شعبه

3449 

2 0.168
3 

شعبه

3169 

2 0.059
4 

شعبه

3633 

3 0.095
7 

شعبه

3391 

4 0.1592
0.052 1 832شعبه 7

8 
0.168 2 962شعبه

1 
شعبه

3099 

شعبه 0.059 2

3922 

3 0.095

4 
شعبه

3940 

4 0.1591

0.052 1 130شعبه 9

3 
0.167 2 396شعبه

8 
شعبه

3004 

2 0.058

9 
0.094 3 903شعبه

8 
شعبه

3398 

4 0.1591

شعبه 2

3109 

1 0.051
7 

0.166 2 399شعبه
4 

شعبه

3189 

2 0.058
7 

شعبه

3410 

3 0.094
6 

شعبه

3346 

4 0.1585
0.051 1 001شعبه 6

4 
0.165 2 002شعبه

6 
شعبه

3030 

2 0.058

5 
0.094 3 996شعبه

1 
شعبه

3998 

4 0.1581

0.051 1 999شعبه 9
2 

0.165 2 999شعبه
6 

بهشع

3999 

2 0.058
4 

شعبه 0.094 3 662شعبه

3992 

4 0.1574
0.164 2 309شعبه 0.051 1 344شعبه 6

8 
شعبه

3122 

0.093 3 210شعبه 0.058 2

7 
0.1562 4 283شعبه

0.164 2 089شعبه 0.051 1 332شعبه 5

7 
شعبه

3936 

2 0.053

9 
شعبه

3166 

3 0.093

6 
0.1560 4 898شعبه

0.050 1 96شعبه 4

8 
0.164 2 329شعبه

4 
شعبه

3991 

2 0.049

1 
شعبه

3196 

3 0.093

5 
0.1554 4 299شعبه

0.050 1 91شعبه 5

8 
0.164 2 383شعبه

1 
شعبه

3638 

3 0.645

1 
شعبه

3198 

3 0.093

3 
0.1545 4 294شعبه

0.050 1 069شعبه 2
7 

0.163 2 099شعبه
8 

0.570 3 32شعبه
9 

شعبه

3496 

3 0.092
9 

شعبه

3189 

4 0.1545 

0.050 1 936شعبه

3 
شعبه

3648 

2 0.163

4 
شعبه

3999 

3 0.565

1 
شعبه

3912 

3 0.092

7 
شعبه

3909 

4 0.1542

0.049 1 304شعبه 6
8 

شعبه

3324 

0.523 3 986شعبه 0.163 2
1 

0.092 3 902شعبه
1 

شعبه

3192 

4 0.1539
3 
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0.049 1 986شعبه
7 

شعبه

3099 

2 0.162
3 

0.443 3 63شعبه
4 

0.091 3 998شعبه
8 

شعبه

3029 

4 0.1506
شعبه 1

3990 

1 0.049

5 
0.161 2 944شعبه

7 
شعبه 0.427 3 341شعبه

3980 

3 0.091

6 
شعبه

3302 

4 0.1489

0.049 1 019شعبه 9
3 

0.161 2 902شعبه
5 

0.415 3 91شعبه
5 

شعبه

3086 

3 0.090
9 

شعبه

3188 

4 0.1485
0.048 1 692شعبه 5

6 
0.160 2 399شعبه

9 
شعبه

3394 

3 0.400

3 
شعبه

3120 

3 0.090

5 
شعبه

3982 

4 0.1481

0.048 1 996عبهش 3

6 
شعبه

3431 

2 0.159

8 
0.395 3 993شعبه

9 
شعبه

3493 

3 0.090

3 
شعبه

3911 

4 0.1481 

شعبه

3498 

1 0.048
2 

0.159 2 999شعبه
1 

شعبه

3909 

3 0.387
8 

شعبه

3929 

3 0.090
1 

شعبه

3106 

4 0.1480
0.047 1 348شعبه 8

6 
0.158 2 809شعبه

1 
0.381 3 998شعبه

6 
0.089 3 833شعبه

1 
شعبه

3918 

4 0.1474 

0.047 1 308شعبه
2 

شعبه

3919 

2 0.156
7 

0.372 3 391شعبه
1 

شعبه

3388 

3 0.088
9 

شعبه

3303 

4 0.1470
0.047 1 339شعبه 4

1 
0.154 2 964شعبه

5 
شعبه 0.372 3 326شعبه

3468 

3 0.088

7 
شعبه

3169 

4 0.1469

0.154 2 392شعبه 0.046 1 866شعبه 4

1 
0.371 3 19شعبه

8 
0.088 3 913شعبه

7 
بهشع

3183 

4 0.1467

شعبه 5

3441 

1 0.044
2 

0.370 3 20شعبه 0.153 2 991شعبه
1 

0.088 3 991شعبه
7 

شعبه

3199 

4 0.1466
0.043 1 349شعبه 6

7 
0.152 2 948شعبه

7 
0.369 3 98شعبه

3 
0.088 3 993شعبه

3 
شعبه

3921 

4 0.1460

0.043 1 244شعبه 9
4 

0.150 2 999شعبه
7 

0.360 3 929شعبه
2 

0.088 3 981شعبه
3 

شعبه

3928 

4 0.146 

0.043 1 982شعبه

4 
0.149 2 694شعبه

4 
0.351 3 369شعبه

6 
شعبه

3338 

3 0.087

5 
شعبه

3994 

4 0.1459

شعبه 6

3999 

1 0.043

1 
0.149 2 992شعبه

3 
0.350 3 311شعبه

8 
شعبه

3923 

3 0.087

5 
شعبه

3090 

4 0.1455 

شعبه 0.043 1 116شعبه

3096 

2 0.148

5 
شعبه

3194 

3 0.349

6 
0.087 3 943شعبه

2 
شعبه

3990 

4 0.1448

0.042 1 090شعبه 5

6 
0.147 2 941شعبه

4 
0.346 3 190شعبه

7 
0.086 3 819شعبه

8 
شعبه

3148 

4 0.1445

0.042 1 349شعبه 5
6 

0.146 2 033شعبه
3 

0.346 3 946شعبه
3 

0.086 3 828شعبه
5 

شعبه

3998 

4 0.1440
0.042 1 994شعبه 4

2 
0.146 2 998شعبه

2 
0.341 3 00شعبه

8 
0.086 3 824شعبه

2 
شعبه

3990 

4 0.1432

شعبه 3

3466 

1 0.041
7 

0.145 2 690شعبه
7 

شعبه

3942 

3 0.339
1 

0.085 3 813شعبه
8 

شعبه

3993 

4 0.1427
0.041 1 394شعبه 1

5 
شعبه

3360 

2 0.145

6 
0.338 3 666شعبه

5 
شعبه

3308 

3 0.085

5 
شعبه

3999 

4 0.1423

شعبه 7

3999 

1 0.041

2 
0.145 2 916شعبه

1 
0.338 3 88عبهش

1 
0.085 3 929شعبه

5 
شعبه

3382 

4 0.1396

0.040 1 949شعبه 6

9 
0.144 2 380شعبه

7 
شعبه 0.336 3 194شعبه

3313 

3 0.085

2 
شعبه

3989 

4 0.1388

شعبه 1

3439 

0.144 2 382شعبه 0.04 1

4 
0.335 3 192شعبه

2 
0.085 3 249شعبه

2 
شعبه

3926 

4 0.1362 

0.039 1 891شعبه
8 

0.144 2 998شعبه
3 

0.330 3 360شعبه
1 

0.084 3 294شعبه
5 

شعبه

3149 

4 0.1354
0.039 1 949شعبه 7

8 
0.143 2 999شعبه

7 
0.328 3 69شعبه

8 
شعبه

3920 

3 0.084

4 
شعبه

3019 

4 0.1331

0.039 1 689شعبه 2

4 
شعبه

3366 

2 0.143

4 
0.328 3 23شعبه

5 
0.084 3 894شعبه

1 
شعبه

3069 

4 0.1319

0.038 1 399شعبه 8

9 
0.143 2 999شعبه

3 
0.083 3 834شعبه 0.327 3 06شعبه

9 
شعبه

3132 

4 0.1318

شعبه 2

3948 

1 0.038

5 
0.143 2 186شعبه

2 
شعبه

3061 

3 0.322

1 
شعبه

3984 

3 0.083

7 
شعبه

3191 

4 0.1316

0.038 1 969شعبه 3
3 

شعبه 0.143 2 889شعبه

3631 

3 0.319
1 

شعبه

3446 

3 0.083
6 

شعبه

3081 

4 0.1305
0.142 2 903شعبه 0.038 1 398شعبه 8

7 
شعبه

3443 

شعبه 0.315 3

3499 

شعبه 0.083 3

3931 

4 0.1240

شعبه 5

3968 

1 0.037
8 

0.142 2 323شعبه
6 

0.313 3 113شعبه
2 

0.082 3 892شعبه
8 

شعبه

3094 

4 0.1240
0.037 1 904شعبه 2

6 
0.142 2 969شعبه

3 
0.305 3 399شعبه

9 
شعبه

3996 

شعبه 0.082 3

3909 

4 0.1236

0.036 1 94شعبه 9

7 
0.142 2 922شعبه

2 
شعبه

3641 

3 0.303

9 
شعبه

3193 

شعبه 0.082 3

3062 

4 0.1230

0.036 1 890شعبه 2
6 

0.142 2 963شعبه
1 

0.303 3 200شعبه
8 

0.081 3 260شعبه
9 

شعبه

3023 

4 0.1210
0.036 1 329شعبه 7

4 
شعبه

3418 

2 0.141

9 
شعبه 0.303 3 80شعبه

3499 

3 0.081

7 
شعبه

3988 

4 0.1138

0.035 1 386شعبه 8

8 
شعبه

3098 

2 0.139

9 
0.081 3 844شعبه 0.301 3 263شعبه

5 
شعبه

3949 

4 0.1134

شعبه 7

3163 

1 0.035

8 
0.138 2 991شعبه

9 
شعبه 0.3 3 301شعبه

3380 

3 0.081

4 
شعبه

3944 

4 0.1131

شعبه 1

3499 

1 0.035

2 
شعبه

3092 

2 0.138

9 
0.299 3 396شعبه

7 
شعبه

3199 

3 0.081

3 
شعبه

3949 

4 0.1095

شعبه 4

3393 

1 0.034

6 
0.138 2 964شعبه

8 
0.299 3 904شعبه

1 
شعبه

3342 

3 0.080

8 
شعبه

3026 

5 0.6586

0.034 1 939شعبه 1

5 
0.137 2 999شعبه

5 
شعبه

3499 

3 0.297

2 
شعبه

3104 

3 0.080

8 
شعبه

3639 

5 0.6566

0.137 2 931شعبه 0.034 1 969شعبه 8
4 

0.297 3 92شعبه
1 

0.080 3 299شعبه
5 

0.6092 5 108شعبه
شعبه 0.034 1 949شعبه 1

3121 

2 0.136

5 
0.296 3 984شعبه

5 
0.080 3 291شعبه

3 
0.5923 5 993شعبه

0.033 1 004شعبه 5
8 

0.135 2 216شعبه
7 

شعبه

3386 

3 0.290
9 

شعبه

3461 

3 0.080
3 

شعبه

3969 

5 0.5814
0.033 1 393شعبه 6

2 
0.134 2 939شعبه

8 
0.288 3 90شعبه

5 
شعبه

3098 

3 0.079

9 
0.5673 5 988شعبه

0.033 1 909شعبه 2

1 
0.134 2 681شعبه

8 
0.286 3 28شعبه

3 
شعبه

3093 

3 0.079

7 
0.5588 5 981شعبه

0.033 1 919شعبه 9
1 

0.134 2 101شعبه
8 

0.285 3 630شعبه
2 

0.5579 5 929شعبه 0.079 3 206شعبه
0.032 1 000شعبه 3

9 
0.134 2 644شعبه

6 
بهشع 0.285 3 902شعبه

3142 

0.5203 5 199شعبه 0.079 3

0.032 1 620شعبه 5
6 

0.133 2 109شعبه
8 

0.284 3 191شعبه
4 

0.078 3 891شعبه
3 

0.5127 5 963شعبه
0.032 1 133شعبه 2

6 
0.133 2 049شعبه

6 
0.282 3 841شعبه

8 
شعبه

3439 

3 0.078

2 
0.5045 5 093شعبه

0.032 1 306شعبه 8

1 
0.133 2 044شعبه

4 
شعبه

3024 

3 0.279

7 
شعبه

3134 

شعبه 0.078 3

3100 

5 0.4978 

0.133 2 990شعبه 0.032 1 313شعبه

1 
0.279 3 622شعبه

6 
0.077 3 299شعبه

5 
0.4877 5 168شعبه

0.031 1 999شعبه 2

8 
0.132 2 103شعبه

8 
0.278 3 689شعبه

1 
شعبه

3306 

3 0.077

3 
0.4386 5 062شعبه

0.031 1 998شعبه 9
5 

0.132 2 192شعبه
3 

0.275 3 22شعبه
7 

0.077 3 226شعبه
3 

 0.4252 5 886شعبه

شعبه

3994 

1 0.031

5 
0.132 2 982شعبه

1 
0.274 3 83شعبه

3 
شعبه

3904 

3 0.076

8 
شعبه

3924 

5 0.4077

0.031 1 099شعبه 1
2 

0.131 2 291شعبه
9 

0.269 3 922شعبه
9 

شعبه

3190 

3 0.076
6 

0.4026 5 899شعبه
6 
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سط

خوشه 
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شعبه

3009 

1 0.030
9 

0.130 2 694شعبه
9 

0.264 3 942شعبه
4 

شعبه

3481 

3 0.076
4 

0.3973 5 131شعبه
0.030 1 898شعبه 7

4 
0.130 2 981شعبه

3 
0.262 3 302شعبه

3 
شعبه

3949 

شعبه 0.076 3

3913 

5 0.3776

0.030 1 294شعبه 9
3 

0.129 2 193شعبه
7 

0.262 3 029شعبه
1 

شعبه

3196 

3 0.075
4 
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