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 چکیده

 هی. بازار سرماستین دهیکس پوش چیآن بر ه تیبوده که اهم هیکشورها، بازار سرما یاقتصاد هایبخش نتریاز مهم یکی

کشور باشد.  یاقتصاد تینشان دهنده وضع تواندیکشور داشته و قوت و ضعف آن م یبا ساختار اقتصاد یکیارتباط نزد

موجود نشان  یکند.آمارها فایجامعه ا یکشور  و رفاه عموم یمل مددر رشد درآ ینقش مهم تواندیم هیتوسعه بازار سرما

 تیامن یاز هر امر شیکشورها پ نیقرار داشته و در ا شرفتهیپ یدر کشورها افتهیتوسعه  هایکه بورس دهدیم

.متغیرهای مستقل استفاده شده در این شودیبه بورس فراهم م یو خارج یداخل گذارانهیورود سرما یبرا گذاری هیسرما

توبین است  Qنا است متغیرهای وابسته. شامل متغیر بازده سهام و متغیر تحقیق شامل متغیرهای مربوط به نسبت حجم مب

پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران  یشرکتها یتمامروش تجزیه و تحلیل در این مطالعه شبکه عصبی می باشد. 

های  انتخاب خواهند شد. شرکت یسال، وجود داشته باشد به عنوان نمونه جامعه آمار2که اطلاعات آن ها به مدت 

تهران طی  رسهای پذیرفته شده در بازار بو (از بین شرکت یخوشه ا یای)بر اساس تصادف انتخاب شده، از طریق نمونه

که  باشدیرو م شیشبکه با ساختار پ کی مایدر نظر گرفته سازیمدل یکه برا یباشند.شبکه عصب سالهای مزبور می

 هلای سازو تابع فعال یدو قطب دیگمویس یانیم هیلا سازیکه تابع فعال باشدیم یخروج هیلا کیو  یانیم هیلا کی یدارا

.نتایج نشان داد که شبکه عصبی پیش بینی را با خطای کمتری نسبت به روشهای دیگر است یتابع خط کی یخروج

 انجام داده است.

 واژگان کلیدی

 حجم مبنا، بورس اوراق بهادار، پیش بینی
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 مقدمه

کننده ترین عامل تعیینبه مثابه مهم تقریباً بیشتر اقتصاددانان، بدون توجه به مکتب فکری خود، برانباشت و تشکیل سرمایه،

گذاری در بازارهای مالی به عنووان یکوی از   های سرمایهشرکتاند.در این راه رشد و توسعه اقتصادی تاکید بسیاری داشته

هوا  شورکت  ایون ترین دستاورد ای برخوردار هستند. مهمنهادهای مالی و مهم و فعال شناخته شده و همواره از جایگاه ویژه

گوذار  یوا سورمایه  کننوده نهوایی   کنندگان به سوی مصرفاندازهدایت جریان مداوم و به نسبت کم هزینه منابع مالی از پس

که با حصول سوود نقودی    طوریه ب .شودمند میبهره  هاگذار انفرادی از تنوع کامل سبد داراییبدین ترتیب سرمایه است.

ریسوک و   ها در اوراق بهادار،گذاری این شرکتمخاطره را می پذیرد. با توجه به میزان سرمایه نکمتری و منفعت سرمایه،

گوذاری  هوای سورمایه  ثر از عوامل مختلفی نظیر تاثیر متغیرهای کلان اقتصادی بر بازدهی شرکتها، متابازدهی این شرکت

به ارزیابی جایگاه بازار سرمایه کشور بپوردازد و   به  عنوان نهادی از بازار سرمایه کشور و چند متغیر کلان اقتصادی، است.

 سهام نشان دهد.بنابراین در این  پژوهش قصد داریم توا  یسهم متغیرهای کلان اقتصادی مورد نظر را نیز در تغییرات بازده

   سهام بررسی نمائیم. یرا با بازده نمتغیرهای کلان اقتصادی را مورد تجزیه و تحلیل و رابطه آ یکی از

 و  اشوووتغال، ناخوووالل ملوووی، درآمووود ملوووی   تولیووودهوووای اقتصوووادی نظیووور تولیووود،   هوووایی از دادهنماگرهوووا سوووری 

 3224. سابقه استفاده از نماگرهای اقتصادی به سوال  باشندمی کننده وضعیت ویژه اقتصادیتعیین گذاری هستند کهسرمایه

نماگرهوا   کننود. هایی هستند که پیش از بروز تحولات اقتصوادی تغییور موی   از نخستین متغیرای ایهنماگرهای پ گردد.می بر

های تجواری )اقتصوادی(   همزمان با و یا پس از چرخههایی هستند که در سه مقطع زمانی پیش از، های تجاری سریچرخه

-هوای اقتصوادی را نشوان موی    هایی هستند که بروز تحولات و دگرگونینخستین شاخل ایایهکنند. نماگرهای پمی تغییر

جهوت بوا   ، وقووع تغییورات هوم   ایپایوه اقتصوادی بوا مشواهده ایجواد تغییورات در نماگرهوای         دهند. خبرگان و کارشناسان

زودتور از تغییورات    ایپایهکنند. تغییرات در نماگرهای بینی میپیش های اقتصادینماگرهای پیشرو را در مجموعه فعالیت

های اقتصادی کوتاه، دیگر بخش فاصله زمانی نسبتاً  پیوندد و با تغییر آن در یکهای اقتصادی به وقوع میدر دیگر بخش

 (3044عی،)صفری و شفیگردندنیز دچار دگرگونی می

واحود خودمات    3294در دهوه   های تجاری بود.های چرخهبینی وقوع نوسانبرای پیش ایایهنخستین کاربرد نماگرهای پ  

اقتصادی دانشگاه هاروارد لیستی از نخستین نماگرهای پیشرو اقتصادی را منتشر نمود،  اما ناتوانی این نماگرهای پیشرو در 

انجموون ملووی تحقیقووات اقتصووادی   3212هووا شوود. در سووال توقووف اسووتفاده از آنموجووب  3214بینووی بحووران دهووه پوویش

بینی وضعیت کلی اقتصاد  را داشتند منتشر نمود. ایون مجموعوه   ای از نماگرهای اقتصادی که قابلیت پیشآمریکا،مجموعه

 (3122)راستین فر و همت فر،شاخل بود که توسط میشل و برنز ارائه شد 044مشتمل بر 

ای به صورت ماهانه، فصلی  یا سالانه در کشورهای مختلف ای در مورد نماگرهای پایهدر سالیان اخیر اطلاعات گسترده  

ای و پیشورو  چه  نخستین نماگرهوای پایوه  بینی گردد.گرها پیشهای تجاری با به کارگیری آنارائه شده تا نوسانات چرخه

د استفاده قرار می گرفتند، اکنون این نماگرهوا کارکردهوای گونواگونی را از    های تجاری موربینی نوسان چرخهبرای پیش

ه دین ترتیوب بو  انود. بو  هوا برعهوده گرفتوه   بینی رشد یک صنعت و یا حتی فوروش شورکت  بینی تورم و بیکاری تا پیشپیش

 و بسویاری از فعوالان   های اقتصادی امری ضروری قلمداد شوده ریزیها و برنامهگیری کارگیری این نماگرها برای تصمیم

بوا توجوه بوه اهمیوت نماگرهوا      (3121)رئوفی و محمودی، کننود های خود استفاده میبینیها برای بهبود پیشاقتصادی از آن



 1 اوراق بهادار(در پیش بینی حجم مبنا و بازدهی سهام )مطالعه موردی بورس BP کاربرد شبکه عصبی پس انتشار خطا 

 

ای بورس، در این تحقیق از نماگر)حجم مبنا( استفاده شده تا رابطه بین این نماگر و بازدهی سوهام  خصوصاً نماگرهای پایه

 . مورد بررسی قرار گیرد

 حجم مبنا

حجم مبنا تعداد اوراق بهادار از یک نوع است که هر روز باید مورد داد وستد قرار گیرد تا کل درصد تغییر آن روز، در  

 در سهم تا ردیگ قرار معامله مورد دیبا که است یسهام برگه تعداد حداقل مبنا حجمتعیین قیمت روز بعد ملاک باشد.

 کی هرروز معاملات متیق موزون نیانگیم رشیپذ روش، نیا اعمال با. برسد ثبت به یمشخص متیق حسب بر روز انیپا

 انجام به مشروط بعد، یمعاملات روز متیق نوسان  دامنه اعمال جهت مبنا متیق و روز آن متیق نیآخر عنوان به نماد،

 یهاشرکت سهام متیق رییتغ از نانیمنظوراطم به تهران بهادار اوراق بورس. است دهیگرد سهام از ینیمع  حجم تا معامله

  .کرد فیتعر را مبنا حجم ستمیس شرکت، سهام از ینیمع تعداد حداقل معامله جهینت در شده رفتهیپذ

 پیشینه تحقیق

ی پرداختنود  بو یترک تمیو الگور یشنهادیپ یفاز یارزش سهام با استفاده از شبکه عصب ینیب شیپ( به 3044صفری و شفیعی)

بوا   نیبنوابرا  رد؛یگ یو پرطرفدار قرار م یکاربرد ینمادها، همواره در زمره پژوهش ها رییبازار بورس و نحوه تغ ینیب شیپ

شوبکه   کیو ارزش نمادهوا از   ینو یب شیپو  یمقاله بورا  نیتوان در بورس موفق شد. در ا ینمادها با حداقل خطا م ینیب شیپ

خصووص،   نیو استفاده شده است. در ا افته،یملخ بهبود یساز نهیبه تمیورو الگ نکیتابع س ،یفاز یشامل شبکه عصب دیجد

 AR(Auto regressive)و مودل   اهیجعبوه سو   یبوورس از مودل سواز    یشواخل نمادهوا   یو مدل سواز  ینیب شیپ یبرا

 یاپارامترهو  یسواز  نوه یبه یاسوت. بورا   دهیو گرد نییتع یگرگ خاکستر تمیاستفاده شده که مرتبه مدل با استفاده از الگور

آمووزش   یبورا  یو حداقل مربعات بازگشوت  هیاول یمقدارده یشامل حداقل مربعات برا ؛یبیترک تمیشبکه، از الگور یخط

نشوان   یساز هیملخ به کار رفت. در شب یساز نهیبه تمیاز الگور یرخطیغ یپارامترها یساز نهیبه یبرخط استفاده شد و برا

 نیشوتر یتواند به طور مووثر مرتبوه مودل و جمولات بوا ب      یم یکسترخا گرگ تمیالگور د،یساختار جد هیداده شد که با ارا

روش  رینسبت به سوا  یشنهادیپ تمیشده که شبکه و الگور انیقسمت ب نیرا در نماد فولاد مشخل کند؛ به علاوه در ا ریتاث

 یریادگیو شوده بوا نور      هیو ملوخ ارا  تمیداشوتند و الگوور   یکمتر یارزش سهام، خطا ینیب شیپ یبرا یها مانند شبکه عصب

پیشوگویی رفتارسوود   »پیترچانت طوی مقالوه ای بواعنوان    هم گرا شده است. ،یقیو به صورت تطب یشتریبا سرعت ب یقیتطب

هوا ایون اسوت کوه ارقوام سوود از یوک        ضمن تاکید براین نکته که نظرغالب در موورد رفتارسوود شورکت   « هرسهم شرکت

های سود مبتنی برمدل گام تصادفی را بوا اسوتفاده ازتواثیرتغییرات    بینیپیش کند چگونگی اصلاحمی فرایندتصادفی تبعیت

گذشته نماگرهای  پیشرو اقتصوادی موردبررسوی قورارداده اسوت. او از سوه نمواگر شوامل عرضوه پوول، شواخل سوهام و            

سه نمواگر فووق،    تسهیلات بانکی جهت تعدیل مدل گام تصادفی استفاده کرده است. نتایج پژوهش او نشان داد که از بین

سویمون حسوین  بوه بررسوی الگوهوای       های آمریکائی خاصویت نمواگری پیشورو دارد.    فقط عرضه پول برای سود شرکت

گران بریتانیا از تحقیق تجواری و حسوابداری پرداخوت. وی بوا ایون اسوتدلال کوه        بینی سود تحلیلنماگرهای پیشرو و پیش

های زموانی بویش از یکسوال بوروز دهنود، بورای دونماگرانتخوابی،        با وقفهممکن است بعضی ازنماگرهای پیشرو اثرشان را 

تغییرات مربوط به یکسال گذشته، دوسال گذشته، سه سال گذشته، ومیانگین هندسوی سوه سوال گذشوته را جهوت تعودیل       

، شبه پول و مدل گام تصادفی ساده به کار برد در ادامه کارش شاخل عرضه پول را با استفاده ازسه تعریف آن یعنی پول

بینی سودحسابداری مورد مطالعه قرارداد. نتوایج  نقدینگی، به طورمجزا و به عنوان یک نماگرمستقل، از لحاظ قابلیت پیش
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بینی حاصل ازمدل گام تصادفی تعدیل شده براساس پنج نماگر مورد مطالعه وی یعنی پول،شبه حاکی ازآن است که پیش

های مدل گام تصادفی ساده بهترنود. درایون میوان مودل     بینیبانکی،نسبت به پیش پول، نقدینگی، شاخل سهام وتسهیلات

ای که در آن سود حسابداری باتغییرات نماگر نقدینگی دریک سال گذشوته تعودیل شوده اسوت     گام تصادفی تعدیل شده

وسوانات ماهانوه بوازار    ( در مقالوه خوود ن   9430پاتر )سیمون چائووت و باشد. مارکل بینی میپیشبهترین مدل ازنظرصحت

روش تجزیه تحلیل به شوکل  تبیین نمودند.  3200-3220در دوره زمانی   سهام را با ساخت یک نماگر غیرخطی همزمانی 

 زیر بوده است:

rt = log[(Pt+Dt)/Pt-1] - log(1+R
F
) = log(1+VWRD) - log(1+ FYGM3) 

پذیری کسب بازده مازاد را بوا سواخت   کلی بازار مالی و نیز امکانگذاران از شرایط بینی سرمایهنحوه پیش  چنینها همآن

بوازی بوورس دامنوه و دوره گوردش موالی      دهد کوه سوفته  . نتایج تحقیق نشان مینماگرهای پیشرو مورد ارزیابی قرار دادند

دارتر اسوت  بالاتری نسبت به دوره گردش تجاری دارد این فواکتور، همبسوتگی شودیدی بوا بوازدهی موازاد دارد ولوی پایو        

هوای  بینی بیشتری دارد به علاوه این فاکتور با متغیرهوایی کوه فعالیوت   های بازدهی مازاد قابلیت پیشبنابراین نسبت به سری

شیوارام راج گوپال، تری شولین و موهوان ونکاتاچوالام در   کنند نیز همبستگی زیادی دارد.   بینی میآتی اقتصادی را پیش

-را تصودیق موی   ندهیآ درآمد یبرا شرویپنماگرهای  یامدهایپ کامل طور به سهام بازار ایآوان ( تحقیقی به عن9431سال )

 اند. روش تجزیه تحلیل به شکل زیر بوده است:کند؟ )شواهدی از سفارشات معوقه( را نجام داده

EPSt+1 =α0 + α1EPSt + α2 FEPSt+1 + α3 BKLGt
dec

+ Q t+1 

دهود و  هوای آینوده را افوزایش موی    اندازبینی پسنتایج این تحقیق نشان داد که بازار سهام، نقش تعویق سفارش در پیش   

-کنود، عوایود غیور عوادی را در آینوده تولیود موی       بورداری موی  هوایی بهوره  یک  راهکار بازدارنده که از چنین اضافه باری

کوه   "کنود؟  های  چینی را تعیوین موی  چه عواملی بازده سهام شرکت"ن فانگهوا وانگ و یکسیا سو در تحقیقی با عنواکند.

( در بورس چین انجام دادند به بررسی عوامل موثر بر نر  بازده سهام در چوین پرداختنود. جهوت تجزیوه و     9430در سال )

توانود  و بتای بازار می نتایج نشان داد که بازار .(شامل اندازه، نسبت  استفاده شدthree-factorتحلیل از مدل سه عاملی )

 بور  آنکه علیرغم شرکت اندازه که دریافتند چنینهم. افزایش یافته است ٪ 24تا  ٪ 23میزان آن  و بر بازده سهام موثرباشد

 توروس ووالترهونوگ، .هریسوون  باشدموی  ضوعیف  اثور  دارای چینوی  هایشرکت سهام برای باشد،می اثرگذار بازده روی

 های بوازار بینی حرکت( بررسی نمودند که آیا بازده پرتفولیوهای )شاخصی( صنعت قادر به پیش 9431والکانف ) روشن 

 .روش تجزیه تحلیل این تحقیق به شکل زیر بوده است:سهام هست یا خیر؟

RMt = α + λ1Ri,t-1 + …+λN RN,t-1 + AZt-1 + et 

Xt = η + κ( λ1 Ri,t-1 +…+λN RN,t-1)+ CZXt-1 + vt 

 توانوود بووازار سووهام را بیشووینه تووا     ایوون نتیجووه رسوویدند کووه در ایووالات متحووده بووازده برخووی صوونایع مووی        هووا بووه  آن

 .گسترش تحقیق خود به بازارهای خارج از آمریکا به نتایج مشابهی دست یافتند ها باننماید. آ بینیپیشدو ماه 

 روش تحقیق 

دستیابی به هدفهای علم یا شناخت علمی میسر نخواهد بود، مگر زمانی که بوا روش شناسوی درسوت صوورت پوذیرد . بوه       

( . روش تحقیق بوه  300، ص3120عبارت دیگر تحقیق از حیث روش است که اعتبار می یابد نه موضوع تحقیق . )خاکی، 

، 3120حول یوک مسو له تعریوف شوده اسوت . )خواکی،         عنوان یک فرآیند نظام مند برای یافتن پاسخ یک پرسش یوا راه 

( .بطور کلی روشهای تحقیق در علوم رفتاری را می توان با توجه به دو ملاک، هدف تحقیق و نحووه گوردآوری   943ص
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داد ه ها، تقسیم بندی کرد .هدف تحقیقات کاربردی توسعۀ دانش کاربردی در یک زمینۀ خاص است . به عبوارت دیگور   

جامعوه آمواری عبوارت اسوت از تعودادی از عناصور        دی به سمت کاربرد عملی دانش هدایت موی شوود .   تحقیقات کاربر

مطلوب مورد نظر که حداقل دارای یک صفت مشخل باشند ، صفت مشخصه صفتی است که بوین هموه عناصور جامعوه     

مواری را نمونوه آمواری گوینود     آماری ، مشترک و متمایز کننده جامعه آماری از سایر جوامع باشد .  هر بخش از جامعه آ

تموامی شورکتهای   .که عبارت است از تعداد محدودی از اعضای جامعه آماری که بیانگر ویژگی های اصلی جامعه باشود  

(، وجود داشته باشد بوه عنووان   3044-3129سال)2بورس اوراق بهادار تهران که اطلاعات آن ها به مدت پذیرفته شده در 

(از بوین   یخوشوه ا  یای)بر اساس تصادف های انتخاب شده، از طریق نمونه خواهند شد. شرکت انتخاب ینمونه جامعه آمار

.با توجه به اینکه در ایون پوژوهش کلیوه جامعوه     باشند پذیرفته شده در بازار بورس تهران طی سالهای مزبور می های شرکت

و کلیه شرکتهای واجود شورایط موورد     آماری مورد بررسی قرار می گیرد)روش سرشماری(،لذا نمونه گیری مطرح نبوده

شرکت پذیرفته شده در بورس تهران اسوت. کوه:تا    04بررسی قرار می گیرد.مع الوصف جامعه آماری مورد تحقیق شامل 

در بوورس اوراق بهوادار تهوران پذیرفتوه شوده باشوند و سوال موالی آن منتهوی بوه پایوان اسوفند مواه              3044پایان اسوفند مواه   

ی سال مالی خود را در طوی دوره هوای موورد نظور تغییور داده باشند.شورکت موورد نظور طوی دوره          باشد.شرکت ها نبایست

پژوهش فعالیت مستمر داشته و سهام آن مورد معامله قرار گرفته باشد.و ارزش دفتری حقوق صاحبان سهام در هیچ سوالی  

با توجه اینکه تحقیق حاضر ، یک تحقیق میدانی و کاربردی است لذا برای جمع آوری اطلاعات از روشوهای  منفی نباشد.

در این تحقیق با استفاده از روش شبکه عصبی به آنالیز داده ها خوواهیم پرداخوت   استفاده شده است  کتابخانه ای و میدانی

 ی نماییم.مستخرج م MATLABو خروجی مربوط به این روش را در برنامه 

دادههای مربوط به اطلاعات مالی شرکت هوای پذیرفتوه شوده در بوورس اوراق بهوادارازطریق مراجعوه بوه سوایت بوورس          

واسنادومدارک آن وصورتهای مالی ویادداشتهای همراه مربوط به شرکتهای موردمطالعوه وهمننوین بوا مراجعوه بوه منوابع       

ات مراکزتحقیقواتی وپژوهشوی،پایاننامه هوای تحصویلی واسوتفاده ازنورم       کتابخانهای شامل کتب،ماهنامه،فصلنامه ها،انتشار

 .افزارپارسپورتفولیوبدست آمده است

 تعریف عملیاتی و روش محاسبه متغیرها

 است:حجم مبنا نسبت متغیرهای مستقل استفاده شده در این تحقیق شامل متغیرهای مربوط به

 حجم مبنا:

حجم مبنا تعداد اوراق بهادار از یک نوع است که هر روز باید مورد داد وستد قرار گیرد تا کل درصد تغییر آن روز، در  

 در سهم تا ردیگ قرار معامله مورد دیبا که است یسهام برگه تعداد حداقل مبنا جم..تعیین قیمت روز بعد ملاک باشد

 کی هرروز معاملات متیق موزون نیانگیم رشیپذ روش، نیا اعمال با. برسد ثبت به یمشخص متیق حسب بر روز انیپا

 انجام به مشروط بعد، یمعاملات روز متیق نوسان  دامنه اعمال جهت مبنا متیق و روز آن متیق نیآخر عنوان به نماد،

 یهاشرکت سهام متیق رییتغ از نانیمنظوراطم به تهران بهادار اوراق بورس. است دهیگرد سهام از ینیمع  حجم تا معامله

  .کرد فیتعر را مبنا حجم ستمیس شرکت، سهام از ینیمع تعداد حداقل معامله جهینت در شده رفتهیپذ

 توبین است: Qشامل متغیر بازده سهام و متغیر  متغیرهای وابسته.

بازدهی واقعی هر سهم عادی با توجه به نوسان قیمت سهام، سوود نقودی، سوود سوهمی و افوزایش       (:A Ritبازدهی ) -

 سرمایه محاسبه می شود.
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- Q :از این نسبت بیشتر به عنوان معیار ارزش استفاده می شود. نسبت مزبور از حاصل تقسیم ارزش بازار دارایوی   توبین

استفاده شوده کوه بشورح زیور قابول       Qآید. در اینجا از مدل ساده شده  ها بر بهای تمام شده جایگزینی آن ها به دست می

 (:30محاسبه است )

 
مشوخل   Bvaمبین ارزش دفتری بودهی هوا و    Bvdنشان دهنده ارزش بازار حقوق صاحبان سهام،  Mveدر مدل فوق، 

 کننده ارزش دفتری دارایی ها است.  

 مدل سازی با استفاده از شبکه عصبی

های ورودی و خروجی راهکارهای متقاوتی وجود دارد که یکی از ایون راهکارهوا   ها براساس دادهسیستمسازی برای مدل

باشد. یک شبکه عصبی با توجه به سواختار شوبکه از چنودین لایوه میوانی و      سازی میهای عصبی برای مدلاستفاده ازشبکه

ی رفتوار سیسوتم موورد بررسوی بسوتگی دارد کوه       های میانی به پینیودگ یک لایه خروجی تشکیل شده است که تعداد لایه

توان مدل مناسبی برای بسیاری از توابع بوه دسوت آورد. نحووه    معمولا با استفاده از یک لایه میانی و یک لایه خروجی می

ها پیش از وارد شدن به لایه میانی در یک وزن مشخل ضورب  باشد که ورودیهای عصبی بدین گونه میکارکرد شبکه

آیود  ها اثر نموده و خروجی هر نرون به وجود میهای لایه میانی بر روی آنو سپس یک تابع فعالسازی در نرونشوند می

ای است که بوا  شود. عملکرد یک شبکه عصبی به گونهکه این خروجی با ضرب شدن در وزن مربوطه وارد لایه بعدی می

ای کوه خطوای شوبکه کوه اخوتلاف بوین       شووند بوه گونوه   های شبکه تنظیم میهای مربوط وزنها و خروجیداشتن ورودی

پوذیرد کوه   های متفاوتی صورت موی باشد کمینه گردد که این کمینه سازی با روشخروجی مطلوب و خروجی شبکه می

باشود. شوکل زیور سواختار یوک شوبکه       ترین روش مورد استفاده، روش پس انتشار خطا با روش گرادیان نزولی میمعمول

 دهد.یعصبی را نشان م

 
 یعصب ساختارشبکه.1شکل

 

 طراحی شبکه عصبی

باشد که دارای یک لایه میانی و یوک  ایم یک شبکه با ساختار پیش رو میسازی در نظر گرفتهشبکه عصبی که برای مدل

است. ساز لایه خروجی یک تابع خطی سازی لایه میانی سیگموید دو قطبی و تابع فعالباشد که تابع فعاللایه خروجی می

 نمایید.در شکل زیر ساختار شبکه طراحی شده را مشاهده می
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 شدهی طراح ساختارشبکه.2شکل

 آماده سازی دیتاست

 [3و4]برای اعمال الگوریتم شبکه عصبی نخست داده ها  با استفاده از فرمول زیر نرمال شدند. )مقوادیر پارامترهوا بوه بوازه     

 نگاشته شدند. (

  
  

       

         

 

  مقدار اصلی پارامتر و    که  در آن 
مینویمم مقودار پوارامتر در کول دیتاسوت و           مقدار نرموال شوده موی باشود.      

 ماکزیمم مقدار آن می باشد.     

 استخراج الگو

اسوتفاده شوده اسوت و یوک      MATLABافوزار  سازی با استفاده از شبکه عصبی از جعبه ابزار شوبکه عصوبی نورم   برای مدل

شوبکه   9ها برای آمووزش درصد داده 14نرون پیاده سازی شد که از  04با دو لایه پنهان و  3الگوی شبکه عصبی رو به جلو

باشد. که برای حالت مورد بررسی تعداد درصد می 30و 90شبکه هر یک  0و ارزیابی 1های تستاستفاده شده و سهم داده

 باشد.می 02و21های تست واعتبارسنجیهر کدامتعداد دادهو 911های آموزش داده

 ،اعتبارسنجی تفکیک داده هابه نمونه های یادگیری،آزمون-3-0نمودار

1 hidden layer with 10 neuron Samples MSE 

Training 904 42491 

Validation 11 42430 

Testing 340 42413 

 

 

 ارزیابی نتایج

 ها تست و بررسی نماییم. داده های  شبکه را برای داده عصبی نیاز است که عملکردبرای بررسی عملکرد شبکه 

                                                           
1
 Feed forward 

2
train 

3
test 

4
validation 
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 ،یژگیو انتخاب بدون ،(MLP) هیچندلا پرسپترون عصبی شبکه توسطCP(k+1 )پیشبینی. 3شکل

 شیآزما های بررویداده

 حجم مبنا و بازدهی سهام  با داده آزمایش را برای مدل پیش بینی نسبت MLPخروجی شبکه عصبی  3

 
 های آموزشتوسط شبکه عصبی، بدون انتخاب ویژگی،بر روی داده CP(k+1): پیش بینی3شکل

 ( نشان داده شده است.9اعتبارسنجی شبکه در نظر گرفته شده که نتایج حاصل در شکل )% داده ها برای 30وهمننین 

 
 ،یژگیو انتخاب بدون ،(MLP) هیچندلا پرسپترون عصبی شبکه توسطP(k+1) Cپیشبین. 2شکل

 شیآزما های داده برروی

 

 مشاهده میبا شد. ( قابل1-0شبکه استفاده شده است که در شکل ) % دیگر داده ها برای تست90و همننین 
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 ،یژگیو انتخاب بدون ،(MLP) هیچندلا پرسپترون عصبی شبکه توسطCP(k+1 )پیشبینی. 3شکل

 شیآزما های بررویداده

 

مشاهده می شود نمودار آبی رنگ نشان دهنده داده های ما می باشد و نمودار  1-و9-و3دو نموداری که در شکل های  

سبز رنگ نشان دهنده خروجی شبکه عصبی میباشد همانگور که در شکل ها مشاهده می شود با افزایش نمودار آبی 

بز نیز کاهش می یابدو این به این معنی است که بین نسبت رنگ نمودار سبز نیز افزایش می یابد و با کاهش آن نمودار س

 حجم مبنا و بازدهی شرکت های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار رابطه مثبت و معنا داری وجود دارد .

 
 یژگیو انتخاب بدون ،(MLP) هیچندلا پرسپترون عصبی شبکه. خطای 4شکل

 سایر نقاط نمودار خطا حول صفر می باشد.همانطور که از شکل پیداست جز در چند نقطه در 

 نتیجه گیری

گزارشهای مالی از مهمترین محصولات سامانه حسابداری اسوت کوه از اهوداف عموده آن فوراهم آوردن اطلاعوات لازم       

اینده است. یکی از اقلام حسابداری، که در  بینی جریانهای نقدی برای ارزیابی عملکرد، توانایی سودآوری شرکتها و پیش

هوای   ازدهی سوهام  در سیسوتم تعهودی و تحوت تواثیر رویوه      شوود، بوازدهی سوهام  اسوت. بو      صورت سود و زیان ارائوه موی  

شود که مودیریت انتخواب کورده اسوت. اصوول پذیرفتوه شوده حسوابداری بوه مودیران در انتخواب             حسابداری محاسبه می

روشهای مختلف حسابداری آزادی عمل می دهد و در نتیجه مدیریت، اختیار زمانبندی شناسایی درآمودها و هزینوه هوا و    

عیین مبلغ آنها را خواهد داشت. مدیر ممکن است به دلایلی مانند امنیت شغلی، دریافت پاداش، افوزایش ارزش  هم چنین ت

شرکت و سایر عوامل، سود شرکت را بیشتر از واقع نشان دهد تا تصویر مطلوبی از عملکرد شرکت ارائه کند؛ بوه عبوارت   

ایون امور    شده، بازدهی سوهام  را مودیریت کنود. در نتیجوه،     دیگر، ممکن است مدیر برای رسیدن به اهداف از پیش تعیین 
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اقلام تعهدی افزایش می یابد. در صورتی که بازدهی سهام  گزارش شوده از نتیجوه عملکورد واقعوی واحودهای اقتصوادی       

ایفوا کنود. لوذا موضووع      باشد کیفیت ضعیفی خواهد داشت و نمی تواند نقش خود را در تصمیم گیریهای اقتصادی بخوبی

 ازدهی سهام  از نظر محققان و سرمایه گذاران اهمیت زیادی دارد.ب

( 3122بازدهی سهام  مفید بودن آن برای استفاده کنندگان صورتهای مالی است. کمیته تدوین استانداردهای حسابداری )

ی بوه  خصوصویات کیفو  »کنود:  هوای کیفوی را بوه شورح زیور بیوان موی        مفاهیم نظری گزارشگری موالی ویژگوی   9-3در بند 

شود که موجب می گوردد اطلاعوات ارائوه شوده در صوورتهای موالی بورای اسوتفاده کننودگان در           هایی اطلاق می ویژگی

 «.راستای ارزیابی وضعیت مالی، عملکرد مالی و انعطاف پذیری مالی واحد تجاری مفید واقع شود

ی را در رفتوار مودیریت سوود موورد بررسوی      ( تاثیر مدیران غیرموظف و سرمایه گذاران نهاد3122.احمدپور و همکاران )

قرار دادند. نتایج بررسی رفتار فرصت طلبانه مدیریت سود نشان می دهد که اقلام تعهدی غیرعوادی نموی توانود تغییورات     

اینده باشد. هم چنین نتایج آزمون نقوش ابزارهوای    سودآوری را توجیه کند و به عنوان علامتی برای سودآوری در سالهای

ایون اسوت کوه وقتوی انگیوزه بورای دسوتکاری سوود زیواد اسوت،            حاکمیت شرکتی در رفتار مدیریت سود، بیانگرنظارتی 

 مدیریت غیرموظف و سرمایه گذاران نهادی عمده، نقش ضعیفی در کاهش ناهنجاری اقلام تعهدی غیرعادی دارند.

را مورد  تهرانه در بورس اوراق بهادارشد رفتهیپذ یهاشرکتحجم مبنا و بازدهی سهام  نسبت رابطه بین تحقیق حاضر

 : های تحقیق، نتایج زیر حاصل شده استآزمون که براساس نتایج به دست آمده از بررسی قرارداده است،

بازده سهام در بورس اوراق بهادار قابل پیش بینی و متاثر از متغیرهای کلان اقتصادی است، به طوری که می  -3

در این متغیرها جستجو کرد. البته هر شرکت نیز برای خود متغیرهای خاصی دارد که  توان علت نوسانات قیمت سهام را

 .شود می آشکار خطا صورت تاثیر آن در مدل به

گر چه مدل چند شاخصی قادر به پیش بینی بازده سهام با استفاده از متغیرهای کلان اقتصادی می باشد اما شوبکه هوای    -9

 ند و می توانند خطای پیش بینی را به طور معنی داری کاهش دهند.عصبی مصنوعی در این امر موفق تر

مدل سازی با استفاده از شبکه های عصبی مصنوعی، قابلیت انعطاف پذیری بسیار زیادی دارد. مهمترین عامل موثر بور   -1

شوبکه عصوبی، موی    این انعطاف پذیری، گستردگی انواع مختلف پارامترهای هر نرون، هر لایه و هر شبکه است. برای هر 

توان نرون هایی با توابع فعالیت و اریب های مختلف، برای هر لایه، تعداد، نوع و ارتباطات مختلف و برای هر شبکه، لایه 

 های مختلفی را طراحی کرد.

موی  ارتباط بین بازده سهام و متغیرهای کلان اقتصادی همواره ثابت نیست و به علل مختلف، این همبستگی دچار تغییر  -0

شود. بنابراین برای برازش مدل هایی که هدف آن پیش بینی افق های کوتاه مدت است بهتر اسوت از سوری هوای زموانی     

نزدیک تر استفاده نشود.به طور خلاصه از یافته های تحقیق حاضر می توان نتیجه گرفت که کوه بوین نسوبت حجوم مبنوا و      

با توجه به نتایج پیشونهادات   رابطه مثبت و معنا داری وجود دارد. بازدهی شرکت های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار

با توجه به اینکه پیش بینینسبت حجم مبنا و رابطه آن بوا بوازده سوهام بوا اسوتفاده از شوبکه هوای عصوبی           زیر مترتب است:

توجه به اینکوه شوبکه هوای     با -.امکان پذیر است ،پیشنهاد میشود تاثیر متغیرهای کلان اقتصادی بر بازده سهام بررسی شود

عصبی ابزار قدرتمندی جهت پیش بینی می باشد پیشنهاد میشود که از مدلهای پس انتشار خطا در زمینه پیش بینوی قیموت   

سهام نیز استفاده شود.به سرمایه گذاران در زمینه بورس و سهام پیشنهاد میشود که با استفاده از این ابوزار بوه انتخواب سوبد     

 سهام اقدام کنند.بهینه پرتفوی 
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