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   چکیده
 جلب ای گلخانه گازهای انتشار کاهش به را ها سازمان توجه محیطی، زیست های نگرانی و اقلیمی تغییرات اخیر، های سال 

 در ای گلخانه گازهای انتشار مدیریت و تحلیل گیری، اندازه برای قدرتمند ابزاری عنوان به کربن حسابداری. است کرده

 های چارچوب کربن، حسابداری مدیریت جامع بررسی هدف با پژوهش این. است شده مطرح تامین زنجیره طول

.  است شده انجام رو، پیش های فرصت و ها چالش تامین، زنجیره مدیریت در آن جایگاه کربن، حسابداری مختلف

 تا اولیه مواد تامین از تامین، زنجیره مراحل تمام در تواند می کربن حسابداری که دهد می نشان پژوهش این های یافته

 انتشار بحرانی نقاط تا بود خواهند قادر ها سازمان ابزار، این از استفاده با. شود گرفته کار به محصولات، نهایی توزیع

 بهبود به تواند می کربن حسابداری همچنین،. دهند انجام را لازم اصلاحی اقدامات و کرده شناسایی را کربن

 این با. کند کمک ذینفعان با روابط تقویت و ها سازمان پاسخگویی و شفافیت افزایش استراتژیک، های گیری تصمیم

 وجود عدم تامین، های زنجیره پیچیدگی همچون هایی چالش با تامین زنجیره در کربن حسابداری سازی پیاده حال،

 و تغییر برابر در مقاومت سازی، پیاده های هزینه این، بر علاوه. است مواجه دقیق های داده کمبود و جهانی استانداردهای

 که دهد می نشان پژوهش این نهایت، در. روند می شمار به سیستم این اجرای موانع دیگر از متخصص کار نیروی کمبود

 رقابتی مزایای به تا کند کمک ها سازمان به تواند می کربن حسابداری های سیستم سازی پیاده و توسعه در گذاری سرمایه

 توسعه مانند حوزه، این در آینده روندهای به توجه با. شوند شناخته پایداری زمینه در رهبران عنوان به و یابند دست

 آینده های سال در کربن حسابداری اهمیت پایین، کربن ردپای با محصولات برای تقاضا افزایش و جهانی استانداردهای

 .شد خواهد احساس پیش از بیش
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 مقدمه

کربن در کل  یکرده است، ضرورت توجه به ردپا جادیوکارها و جوامع ا کسب یبرا میاقل رییکه تغ یشیرو به افزا تیاهم

قدرتمند، امکان  یکربن به عنوان ابزار یحسابدار تیریآشکار ساخته است. مد شیاز پ شیرا ب نیتام رهیزنج

چرخه عمر محصولات و خدمات را فراهم  ولدر ط یا گلخانه یو کاهش انتشار گازها لیتحل ،یریگ اندازه

 (. 2423، 3)بورگیآورد یم

کاهش انتشار  یرو به رشد برا یو اجتماع یقانون یو فشارها یجهان نیتام یها رهیروزافزون زنج یدگیچیتوجه به پبا 

)چن و  مورد توجه قرار گرفته است شیاز پ شیب ن،یتام رهیکربن در زنج یحسابدار تیریجامع مد یکربن، بررس

 (.  2435، 2همکاران

 ستیو کاهش اثرات ز یریدرک، اندازه گ یبرا کیاستراتژ کردیرو کی ن،یتام رهیکربن در زنج یحسابدار تیریمد

 رهیدر طول کل زنج یا گلخانه یبا تمرکز بر انتشار گازها کرد،یرو نیسازمان است. ا کی یها تیاز فعال یناش یطیمح

ا به اهداف ت کند یها کمک م کننده، به سازمان به دست مصرف ییمحصول نها دنیتا رس هیمواد اول نیاز تام نیتام

 یانتشار گازها زانیتا به صورت شفاف، م دهد یها امکان م کربن، به سازمان ی.حسابدارابندیخود دست  یداریپا

 نیاپاسخگو باشند.  گران، میو تنظ انیمشتر گذاران، هیاز جمله سرما نفعان،یخود را گزارش کنند و در مقابل ذ یا گلخانه

 (. 2430، 1)اسکوی دهد یم شیاعتماد و اعتبار سازمان را افزا ت،یشفاف

و  یور بهبود بهره ،یکاهش مصرف انرژ یاقدامات لازم برا توان یم ن،یتام رهینقاط انتشار کربن بالا در زنج ییبا شناسا

 یرقابت شیافزا و یاتیعمل یها نهیاقدامات به کاهش هز نیبهتر را انجام داد. ا یطیبا عملکرد مح کنندگان نیانتخاب تام

 .کنند یبودن سازمان کمک م

  حسابداری کربن
9اکسید کربن ای، به ویژه دی فرآیندی است که در آن انتشار گازهای گلخانه 0حسابداری کربن

های مختلف  در فعالیت 

ی یا سازمانی بر محیط زیست های انسان شود. هدف اصلی این فرآیند، ارزیابی تأثیر فعالیت گیری، ثبت و تحلیل می اندازه

مراحل اصلی حسابداری کربن به شرح (.  2435، 7)چن و همکاران و کمک به مدیریت کاهش انتشار این گازها است

 :زیر است

 ها و فرآیندهایی در محاسبات کربن لحاظ  شود که چه فعالیت در این مرحله، مشخص می :تعیین مرزهای سیستم

 .های مستقیم و غیرمستقیم سازمان باشند توانند شامل تمام فعالیت میخواهند شد. این مرزها 

 های مورد نیاز برای محاسبه انتشار کربن شامل مصرف انرژی، مصرف سوخت، تولید زباله  داده :ها آوری داده جمع

 .شوند ای می هایی است که منجر به انتشار گازهای گلخانه و سایر فعالیت

 توان به روش  ای مختلفی برای محاسبه انتشار کربن وجود دارد که از جمله آنها میه روش :انتخاب روش محاسبه

ای از منابع مختلف  گیری مستقیم انتشار گازهای گلخانه مستقیم و غیرمستقیم اشاره کرد. روش مستقیم به اندازه
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، 3)هیس و همکاران کند یپردازد، در حالی که روش غیرمستقیم از ضرایب انتشار برای تخمین انتشار استفاده م می

2421.) 

 ای  آوری شده و روش محاسبه انتخاب شده، میزان انتشار گازهای گلخانه های جمع با استفاده از داده :محاسبه انتشار

 .شود برای هر یک از منابع مشخص می

 اصلی انتشار شناسایی شوندشوند تا منابع  پس از محاسبه انتشار، نتایج به دقت تحلیل و ارزیابی می :تحلیل و ارزیابی. 

 تواند شامل اطلاعاتی  شود. این گزارش می نتایج محاسبات کربن به صورت گزارش تهیه و ارائه می :دهی گزارش

)هی و  های کاهش انتشار باشد ها و همچنین برنامه در مورد میزان انتشار، روند تغییرات انتشار، مقایسه با سایر سازمان

 (. 2422، 2همکاران

  های مختلف حسابداری کربن چارچوب

ها  ای است. این روش به سازمان دهی انتشار گازهای گلخانه گیری، نظارت و گزارش حسابداری کربن، روشی برای اندازه

محیطی خود را بهتر درک کنند و برای کاهش انتشار کربن اقدامات لازم را انجام دهند.  کند تا اثرات زیست کمک می

 (: 2435، 1)مولرو و همکاران شوند های حسابداری کربن معرفی می ترین چارچوب از مهم در ادامه، برخی

دهی انتشار گازهای  گیری و گزارش این پروتکل، یک استاندارد جهانی برای اندازه: ای پروتکل گازهای گلخانه

گازهای  افته است. پروتکلتوسعه ی و سازمان جهانی محیط زیست ای است که توسط موسسه جهانی منابع طبیعی گلخانه

ای در سطح سازمان، حسابداری انتشار گازهای  شامل سه بخش اصلی است: حسابداری انتشار گازهای گلخانه ای گلخانه

 (. 2423، 0)بورگی ای های کاهش انتشار گازهای گلخانه ای در زنجیره تأمین و حسابداری پروژه گلخانه

دهی  المللی، یک چارچوب فنی برای طراحی، توسعه، اجرا و گزارش یناین استاندارد ب ISO 14064 :استاندارد

ای خود  کند تا انتشار گازهای گلخانه ها کمک می ای است. این استاندارد به سازمان های مدیریت گازهای گلخانه سیستم

به این اهداف ارزیابی گیری کنند، اهداف کاهش انتشار را تعیین کنند و پیشرفت خود را در راستای دستیابی  را اندازه

 (.2439، 9)ترنهات و همکاران کنند

این استاندارد بریتانیایی، یک چارچوب برای ارزیابی چرخه عمر کربن محصولات است. این  PAS 2050  :استاندارد

مواد ای مرتبط با محصولات خود را از مرحله استخراج  کند تا انتشار گازهای گلخانه ها کمک می استاندارد به سازمان

 .اولیه تا پایان عمر محصول محاسبه کنند

محیطی، اجتماعی و  این چارچوب، استانداردهای گزارشگری مالی را برای مسائل زیست: چارچوب گزارشگری مالی

استانداردهایی را برای صنعت انرژی، تولید،  چارچوب گزارشگری مالی .توسعه داده است (ESG) حاکمیتی

ای  کند تا اطلاعات مربوط به انتشار گازهای گلخانه ها کمک می دهد که به شرکت ائه میونقل و سایر صنایع ار حمل

 (.2421و همکاران،  سی)ه خود را به صورت شفاف و قابل مقایسه گزارش کنند
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هایی را برای افشای اطلاعات مرتبط با  این گروه کاری، توصیه (:TCFDمرتبط با آب و هوا ) یمال یکارگروه افشا

های ناشی از  های و فرصت کند تا ریسک و سایر ذینفعان کمک می گذاران دهد که به سرمایه ت آب و هوا ارائه میتغییرا

 .تغییرات آب و هوا را بهتر درک کنند

ای ارائه  دهی انتشار گازهای گلخانه گیری و گزارش های خاصی را برای اندازه ها، ابزارها و روش هر یک از این چارچوب

تخاب چارچوب مناسب به عوامل مختلفی مانند اندازه سازمان، نوع فعالیت، الزامات قانونی و اهداف دهند. ان می

کند تا به اهداف کاهش  ها کمک می استفاده از یک چارچوب حسابداری کربن، به سازمان .وکار بستگی دارد کسب

و هوا را مدیریت کنند و به بهبود عملکرد های مرتبط با تغییرات آب  ای خود دست یابند، ریسک انتشار گازهای گلخانه

 (. 2422، 3)ین و همکاران محیطی خود کمک کنند زیست

 جایگاه حسابداری کربن در مدیریت زنجیره تامین

ای در  محیطی، به ارزیابی و مدیریت انتشار گازهای گلخانه حسابداری کربن، به عنوان ابزاری مهم در مدیریت زیست

ها در مورد تغییرات اقلیمی و الزامات قانونی و  کند. با توجه به افزایش نگرانی تامین کمک میمراحل مختلف زنجیره 

، 2)مولرو و همکاران ای اهمیت یافته است اجتماعی، جایگاه حسابداری کربن در مدیریت زنجیره تامین به طور فزاینده

 :جایگاه حسابداری کربن در مدیریت زنجیره تامین(. 2435

 دهد که انتشار  ها این امکان را می حسابداری کربن به شرکت ای دهی انتشار گازهای گلخانه ی و گزارشگیر اندازه

گیری و گزارش کنند.  کربن در طول زنجیره تامین را از مرحله تولید مواد اولیه تا تحویل محصول به مشتری نهایی اندازه

 .کند را جلب میاین فرآیند شفافیت بیشتری ایجاد کرده و اعتماد ذینفعان 

 توانند نقاط اصلی انتشار گازهای  ها می های کربن در زنجیره تامین، سازمان با تحلیل داده شناسایی منابع اصلی انتشار

ونقل، کاهش  سازی حمل هایی برای کاهش آن طراحی کنند. برای مثال، بهینه ای را شناسایی کرده و برنامه گلخانه

 .کنندگان پایدار ، و انتخاب تامینمصرف انرژی در فرآیندهای تولید

 ای در مورد انتشار کربن اعمال  در بسیاری از کشورها، مقررات سختگیرانه پاسخ به الزامات قانونی و استانداردها

یا  ISO 14064کند تا الزامات مربوط به استانداردهایی مانند  ها کمک می شود. حسابداری کربن به سازمان می

 .المللی را برآورده کنند لی و بینزدایی م های کربن طرح

 ای اغلب با شناسایی منابع اتلاف  شناسایی منابع غیرضروری انتشار گازهای گلخانه ها بهبود کارایی و کاهش هزینه

ها را  تواند هزینه های کارآمدتر می منابع مالی نیز همراه است. به عنوان مثال، کاهش مصرف انرژی یا استفاده از فناوری

 .دکاهش ده

 کنند، کمتر در معرض  هایی که انتشار کربن خود را مدیریت می سازمان های رقابتی مدیریت ریسک و ایجاد فرصت

های قانونی یا نارضایتی مشتریان قرار  های مرتبط با تغییرات اقلیمی مانند افزایش هزینه انرژی، محدودیت ریسک

 .توانند مزیت رقابتی در بازار به دست آورند ی، میگیرند. علاوه بر این، با نشان دادن تعهد به پایدار می
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 کنندگان  کند تا با شناسایی و همکاری با تامین ها کمک می حسابداری کربن به سازمان توسعه زنجیره تامین سبز

 (.2438، 3)باربوسا محیطی، زنجیره تامین سبزتری ایجاد کنند های زیست پایدار و اتخاذ سیاست

آوری، تحلیل و  تری برای جمع ، ابزارهای دقیقبلاکچینو  (IoT) اینترنت اشیا، هوش مصنوعیپیشرفت فناوری، مانند 

کنند تا فرآیندهای زنجیره تامین  ها کمک می ها به شرکت های کربنی فراهم کرده است. این فناوری دهی داده گزارش

ها  حسابداری کربن نه تنها به سازمان .دمحیطی را بهبود بخشن ای مانیتور کرده و عملکرد زیست خود را به صورت لحظه

وری، مدیریت ریسک و توسعه پایدار  کند، بلکه نقش کلیدی در بهبود بهره محیطی کمک می در کاهش اثرات زیست

محیطی شناخته  دهد تا در بازارهای رقابتی به عنوان پیشرو در پایداری زیست ها اجازه می دارد. این رویکرد به شرکت

 (.2423، 2کاران)هی و هم شوند

 دلایل اهمیت مدیریت کربن در زنجیره تامین
را  تیاهم نیا لیبرخوردار است. دلا ییبالا اریبس تیاز اهم ده،یچیپ عیدر صنا ژهیبه و ن،یتام رهیکربن در زنج تیریمد

که به  شود یم هیو مواد اول یخلاصه کرد:کاهش انتشار کربن اغلب منجر به کاهش مصرف انرژ ریبه صورت ز توان یم

از  توانند یم دهند، یم تیکربن اهم تیریکه به مد ییها شرکت ن،ی. همچندهد یرا کاهش م دیتول یها نهینوبه خود هز

به  یا ندهیبه طور فزا گذاران هیکنندگان و سرما مند شوند.مصرف بهره یدولت یها مشوق ریو سا یاتیمال یایمزا

 یکربن یکه موفق به کاهش ردپا ییها . شرکتکنند یاعتماد م دهند، یم تیاهم یطیمح ستیکه به مسائل ز ییها شرکت

، 1)ژائو و همکاران از بازار را به خود اختصاص دهند یشتریبرخوردار شده و سهم ب یرقابت تیاز مز توانند یخود شوند، م

2424 .) 

نداشته باشند، با خطر  یکربن توجه کاف تیریکه به مد ییها در سراسر جهان، شرکت یطیمح ستیز نیقوان دیبا تشد

به اختلال در  تواند یم ییآب و هوا راتییتغ ن،یبه وجهه برند خود مواجه خواهند شد. همچن بیو آس نیسنگ یها مهیجر

دارند تا به حفظ  تیاز جامعه، مسئول یها به عنوان بخش منجر شود.شرکت یاتیعمل یها نهیهز شیو افزا نیتام رهیزنج

است.در  یاجتماع یریپذ تیو مسئول داریدهنده تعهد شرکت به توسعه پا کربن، نشان تیریکمک کنند. مد ستیز طیمح

و کنترل  یی. شناساکند یم جادیرا ا یشتریب یها کربن چالش تیریو متنوع، مد یطولان نیتام یها رهیبا زنج دهیچیپ عیصنا

است.به طور  رهیزنج نیا گرانیهمه باز نیب کینزد یکارهم ازمندین ن،یتام رهیانتشارات کربن در تمام مراحل زنج

و  یبلکه به بهبود عملکرد مال کند، یکمک م ستیز طیحفظ مح بهنه تنها  ن،یتام رهیکربن در زنج تیریخلاصه، مد

 ازمندیموثر کربن ن تیریمد رایز شود، یدوچندان م تیاهم نیا ده،یچیپ عی. در صناشود یمنجر م زیها ن شرکت یرقابت

، 0)گیباسیر و همکاران است یتجار یشرکا یتنگاتنگ با تمام یو همکار نیتام رهیزنج یها یدگیچیاز پ قیدرک عم

2424 .) 
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 های تامین گیری و کاهش انتشار کربن در زنجیره های اندازه چالش

 یداریبه پا یابیدست ریدر مس یاصل یها از چالش یکی نیتأم یها رهیو کاهش انتشار کربن در زنج یریگ اندازه

مواجه است. در ادامه به  یبا مشکلات یو فرهنگ یتیریمد ،یفن یها یدگیچیپ لیموضوع به دل نیاست. ا یستیز طیمح

 (:  2422، 3)کائور و همکاران می شوداشاره  نهیزم نیها در ا چالش نیتر مهم

مختلف  ییایدر مناطق جغراف یمتعدد کنندگان نیو شامل تأم هیاغلب چندلا نیتأم یها رهیزنج: نیتأم رهیزنج یدگیچی. پ3

 :ها یدگیچیپ نیهستند. ا

 ی)انتشارها کند یرا دشوار م میرمستقیانتشارات غ یابیرد Scope 3 نیونقل، تأم از حمل یمانند انتشارات ناش 

 (.انیمصرف محصولات توسط مشتر ای هیمواد اول

 و ناهماهنگ هستند. رشفافیمختلف غ کنندگان نیدر سطح تأم یا گلخانه یمربوط به انتشار گازها یها داده 

 ای GHGکربن )مانند پروتکل  یریگ اندازه یمختلف برا یها و روش استانداردها: کپارچهی ی. نبود استانداردها2

 مسئله: نیصورت ناهماهنگ به کار گرفته شوند. ا ها به ( ممکن است توسط شرکتISO یاستانداردها

 کند یرا سخت م رهیمختلف زنج یها بخش ایها  تشرک نیب سهیمقا. 

 دهد یشده را کاهش م ارائه یها اعتماد به داده. 

 بالا ییاجرا یها نهی. هز1

 قابل توجه  یگذار هیو سرما شرفتهیپ زاتیانتشار کربن به تجه قیدق یریگ و اندازه شیپا یها یفناور یساز ادهیپ

 . دارد ازین

 یها یاستفاده از انرژ ای ه،یمواد اول نیمنابع تأم رییتغ د،یتول یندهایدر فرآ یمستلزم بازنگر زیکاهش انتشار کربن ن 

 هستند. نهیاست که اغلب پرهز ریدپذیتجد

تر، ممکن است ابزارها و  کوچک کنندگان نیتأم ژهیو ها، به از شرکت یاریبس: ها به داده یدر دسترس تی. محدود0

 به ارائه اطلاعات نشان ندهند. یلیتما ایانتشار کربن را نداشته باشند  قیدق یریگ اندازه یلازم برا یها یفناور

 ایبالا  یها نهیهز لیمدت کاهش انتشار کربن را به دل ممکن است در کوتاه ها شرکتی: و اقتصاد یرقابت ی. فشارها9

 .ندازندیب قیشده کالاها به تعو تمام متیآن بر ق ریاز تأث ینگران

 ریز لیدر حال توسعه، ممکن است به دلا یدر کشورها ژهیو ها، به از شرکت یاریبسی: و عدم آگاه یمقاومت فرهنگ. 7

 نداشته باشند: یطیمح ستیبه اقدامات ز یلیتما

 کاهش انتشار کربن. تینسبت به اهم یکمبود آگاه 

 (. 2422، 2)کائور و همکاران ها دولت یاز سو یکاف یها و مشوق نینبود قوان 

 های حسابداری کربن در زنجیره تامین مزایا و معایب چارچوب

خاص خود را در  بیو معا ایها اشاره شد، مزا به آن یقبل بحث هایکربن که در  یحسابدار یها از چارچوب کیهر 

 (:2420، 1)پفیفر و چن میپرداز یم بیو معا ایمزا نیا یاجمال یدارند. در ادامه، به بررس نیتام رهیزنج نهیزم
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استاندارد  کیبه عنوان  ،یگسترده در سطح جهان رشیو پذ تیجامع لیپروتکل به دل نیا: 3یا گلخانه یگازها پروتکل

با انواع مختلف  قیساختارمند و قابل تطب کردیرو کیآن، ارائه  یاصل تی. مزشود یکربن شناخته م یدر حسابدار ییطلا

 ن،یتام رهیمراحل زنج یاز تمام ادیز یها داده یآور به جمع ازیپروتکل و ن نیا یدگیچیحال، پ نیوکارها است. با ا کسب

 آن را دشوار سازد. یاجرا تواند یم

را  یا گلخانه یگازها تیریمد ستمیس کیتا  کند یها کمک م استاندارد به سازمان نی: اISO 14064 استاندارد

 ریبا سا یساز کپارچهی تیآن، قابل گرید تی. مزشود یم یطیمح ستیکنند که منجر به بهبود مستمر عملکرد ز یساز ادهیپ

 GHG Protocolاستاندارد به اندازه پروتکل  نیا ااست. ام ISO 14001و  ISO 9001مانند  تیریمد یها ستمیس

 تمرکز ندارد. نیتام رهیبه طور خاص بر زنج

ها  مناسب است و به سازمان اریچرخه عمر کربن محصولات بس یابیارز یاستاندارد برا نی: اPAS 2050 استاندارد

حال،  نیها درک کنند. با ا محصولات خود را در طول کل چرخه عمر آن یطیمح ستیتا اثرات ز کند یکمک م

 کند. زیبرانگ استاندارد را چالش نیا یاجرا تواند یم ق،یدق یها به داده ازیمحاسبات چرخه عمر و ن یدگیچیپ

 یتا اطلاعات مربوط به انتشار گازها کند یها کمک م چارچوب به شرکت نیا: 2داریپا یمال یگزارشگر چارچوب

را جلب کنند. با  گذاران هیاعتماد سرما ق،یطر نیگزارش کنند و از ا سهیخود را به صورت شفاف و قابل مقا یا گلخانه

 یانتشار گازها یاتیعمل تیریمد یاست و ممکن است برا یمال یچارچوب بر گزارشگر نیا یحال، تمرکز اصل نیا

 نباشد. یابزار کاف ن،یتام رهیدر زنج یا گلخانه

آب و  راتییاطلاعات مرتبط با تغ یافشا یرا برا ییها هیتوص ،یگروه کار نیا:  1مرتبط با آب و هوا یمال یکارگروه افشا

کنند. با  یابیآب و هوا را بهتر ارز راتییمرتبط با تغ یها سکیتا ر کند یکمک م گذاران هیکه به سرما دهد یهوا ارائه م

 یها ممکن است در اجرا و شرکت ستین یک چارچوب الزامیمرتبط با آب و هوا  یمال یحال، کارگروه افشا نیا

 (. 2432، 0)لی داشته باشند یشتریب یریپذ آن انعطاف یها هیتوص

 دارد، از جمله: یبستگ یبه عوامل مختلف نیتام رهیزنج یکربن برا یچارچوب حسابدار نیانتخاب بهتر ،یکل به طور

 پروتکل  ده،یچیپ نیتام یها رهیزنج ی: برانیتام رهیزنج یدگیچیاندازه و پGHG Protocol استاندارد  ایISO 

 تر باشد. ممکن است مناسب 14064

 چرخه عمر کربن محصولات، استاندارد  یابیارز ینوع محصولات و خدمات: براPAS 2050 تر است. مناسب 

 باشند. یخاص یاستانداردها تیممکن است ملزم به رعا عیاز صنا یو بازار: برخ یالزامات قانون 

 داشته باشد و  یا گلخانه یکاهش انتشار گازها نهیدر زم یاهداف سازمان: هر سازمان ممکن است اهداف متفاوت

 اهداف کمک کند. نینحو به ا نیرا انتخاب کند که به بهتر یچارچوب دیبا

کربن  یحسابدار نهیچارچوب، با مشاوران متخصص در زم نیانتخاب بهتر یها برا که سازمان شود یم هیتوص ت،ینها در

 (. 2420، 9)ترانت و همکاران مشورت کنند
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 مدیریت حسابداری کربن در مراحل مختلف زنجیره تامین

ای در هر مرحله از چرخه عمر یک  مدیریت حسابداری کربن، فرآیندی است که طی آن، میزان انتشار گازهای گلخانه

کند تا اثرات  ها کمک می شود. این فرآیند به سازمان گیری و مدیریت می محصول یا خدمت، از تولید تا مصرف، اندازه

یابند و در بازار رقابتی امروز، موقعیت بهتری کسب کنند.  محیطی خود را کاهش دهند، به اهداف پایداری دست زیست

 (:2420، 3)پفیفر و چن داده می شوددر ادامه، مدیریت حسابداری کربن در مراحل مختلف زنجیره تامین توضیح 

 ای ناشی از استخراج،  در این مرحله، حسابداری کربن به بررسی انتشار گازهای گلخانه :مرحله تامین مواد اولیه

ونقل و  های استخراج، فاصله حمل پردازد. عوامل مختلفی مانند منشاء مواد اولیه، روش ونقل مواد اولیه می ردازش و حملپ

 .نوع سوخت مصرفی در این مرحله، بر میزان انتشار کربن تاثیرگذار هستند

 ای ناشی از فرآیندهای تولید،  گلخانهگیری انتشار گازهای  در مرحله تولید، حسابداری کربن به اندازه :مرحله تولید

وری انرژی، استفاده  های تولید، بهره پردازد. انتخاب تکنولوژی های مرتبط می مصرف انرژی، تولید پسماند و سایر فعالیت

 .از منابع تجدیدپذیر و مدیریت پسماند، از جمله عواملی هستند که در کاهش انتشار کربن در این مرحله موثرند

 ونقل  ای ناشی از حمل در مرحله توزیع، حسابداری کربن به بررسی انتشار گازهای گلخانه :یعمرحله توز

ونقل،  سازی مسیرهای حمل ونقل مناسب، بهینه های حمل پردازد. انتخاب روش بندی می محصولات، انبارداری و بسته

که برای کاهش انتشار کربن در این مرحله های سبک و قابل بازیافت، از جمله راهکارهایی هستند  بندی استفاده از بسته

 .توان اتخاذ کرد می

 ای ناشی از استفاده از محصول  در مرحله مصرف، حسابداری کربن به بررسی انتشار گازهای گلخانه :مرحله مصرف

هستند پردازد. عمر مفید محصول، نحوه استفاده از آن، امکان بازیافت و دفع صحیح آن، از جمله عواملی  و دفع آن می

 (.2421، 2)کائور و همکاران که بر میزان انتشار کربن در این مرحله تاثیرگذار هستند

کند  ها کمک می در کل، مدیریت حسابداری کربن در زنجیره تامین، یک رویکرد جامع و سیستمی است که به سازمان

با استفاده از  .آن اقدام کنند محیطی خود را شناسایی کرده و برای کاهش تا به صورت دقیق و کمی، اثرات زیست

توانند اهداف کاهش کربن خود را تعیین کنند، عملکرد خود را  ها می اطلاعات حاصل از حسابداری کربن، سازمان

 :توان به آن اشاره کرد موارد دیگری که می .بهبود بخشند و در نهایت به یک زنجیره تامین پایدار دست یابند

  برای اجرای موفق مدیریت حسابداری کربن، همکاری بین تمام شرکای  :زنجیره تامیناهمیت همکاری بین شرکای

 .زنجیره تامین ضروری است

 های مربوط به انتشار کربن،  دهی داده آوری، تحلیل و گزارش برای جمع :افزارهای تخصصی استفاده از ابزارها و نرم

 .افزارهای تخصصی استفاده کرد توان از ابزارها و نرم می

 دهی شفاف در مورد عملکرد کربن، به افزایش اعتماد ذینفعان و بهبود  گزارش :دهی اهمیت شفافیت و گزارش

 .کند وجهه سازمان کمک می

محیطی، مدیریت حسابداری کربن به عنوان یک ابزار قدرتمند برای دستیابی به  با توجه به اهمیت روزافزون مسائل زیست

 (. 2438، 3و همکاران)داس  شود توسعه پایدار مطرح می
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 های کاهش انتشار کربن در مراحل مختلف زنجیره تامین استراتژی

ای است. اما برای رسیدن به این هدف،  مدیریت حسابداری کربن قدم اول برای کاهش انتشار گازهای گلخانه

های کاهش انتشار کربن در هر مرحله از  در ادامه، استراتژی (:2420و چن،  فری)پف های عملیاتی نیز نیاز است استراتژی

 :داده می شودزنجیره تامین ارائه 

 های تولید پایدار و مواد اولیه تجدیدپذیر استفاده  کنندگانی که از روش انتخاب تامین :مرحله تامین مواد اولیه

ونقل، از جمله  سازی مسیرهای حمل ونقل ترکیبی و بهینه ونقل، استفاده از حمل کنند، کاهش فاصله حمل می

های جدید و بهبود  گذاری در فناوری توان با سرمایه های کاهش انتشار کربن در این مرحله هستند. همچنین، می استراتژی

 .فرآیندهای تولید مواد اولیه، به کاهش انتشار کربن کمک کرد

 ی انرژی در فرآیندهای تولید، کاهش مصرف آب، ور های تجدیدپذیر، بهبود بهره استفاده از انرژی :مرحله تولید

آلات با کارایی انرژی بالا، از  مدیریت پسماند و بازیافت مواد، استفاده از مواد اولیه بازیافتی و انتخاب تجهیزات و ماشین

دیریت های م سازی سیستم توان با پیاده های کاهش انتشار کربن در مرحله تولید هستند. همچنین، می جمله استراتژی

 (. 2439، 2)وتون و همکاران انرژی، به کاهش مصرف انرژی و در نتیجه کاهش انتشار کربن کمک کرد

 افزارهای  ونقل با استفاده از نرم سازی مسیرهای حمل ونقل برقی یا هیبریدی، بهینه استفاده از حمل :مرحله توزیع

ای، از  بازیافت و تجدیدپذیر، ایجاد مراکز توزیع منطقههای قابل  بندی بندی، استفاده از بسته تخصصی، کاهش وزن بسته

ونقل  های حمل توان با همکاری با شرکت های کاهش انتشار کربن در مرحله توزیع هستند. همچنین، می جمله استراتژی

 .دهند، به کاهش انتشار کربن کمک کرد محیطی اهمیت می که به مسائل زیست

 تر، قابلیت تعمیر و ارتقا، استفاده از مواد قابل بازیافت، تشویق  طولانیطراحی محصولات با عمر  :مرحله مصرف

های کاهش انتشار کربن در  کنندگان به بازیافت محصولات، ارائه خدمات تعمیر و نگهداری، از جمله استراتژی مصرف

ی و انتخاب کنندگان در مورد اهمیت کاهش مصرف انرژ توان با آموزش مصرف مرحله مصرف هستند. همچنین، می

 (. 2432، 1)بنجافر و همکاران محصولات با برچسب انرژی بالا، به کاهش انتشار کربن کمک کرد

توانند در کاهش انتشار کربن در کل زنجیره تامین  های کلی نیز می های ذکر شده، برخی استراتژی علاوه بر استراتژی

 :موثر باشند

 محیطی اهمیت  کنندگان و مشتریانی که به مسائل زیست ه از تامینایجاد یک شبک :همکاری با شرکای زنجیره تامین

 .تواند به کاهش انتشار کربن در کل زنجیره تامین کمک کند دهند، می می

 های نوین مانند اینترنت اشیا، هوش مصنوعی و بلاکچین  استفاده از فناوری :های نوین گذاری در فناوری سرمایه

 .ه تامین و کاهش انتشار کربن کمک کندتواند به بهبود مدیریت زنجیر می

 دهی  گیری دقیق میزان انتشار کربن در هر مرحله از زنجیره تامین و گزارش اندازه :دهی گیری و گزارش اندازه

 .کند شفاف آن، به ارزیابی عملکرد و بهبود مستمر کمک می
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 های کاهش کربن،  اجرای پروژه جذب سرمایه از منابع مختلف برای :های کاهش کربن جذب سرمایه برای پروژه

 .تواند به تسریع این فرآیند کمک کند می

در نهایت، کاهش انتشار کربن در زنجیره تامین، یک فرآیند پیچیده و چندجانبه است که نیازمند همکاری همه ذینفعان 

کمک کنند و به یک آینده  توانند به کاهش اثرات مخرب تغییرات اقلیمی ها می ها، سازمان با اجرای این استراتژی .است

 (.2421، 3ند )هیس و همکارانپایدار دست یاب

 پیش روی حسابداری کربن در زنجیره تامین و فرصت های ها چالش

های  های متعددی روبرو است. یکی از چالش حسابداری کربن در زنجیره تامین، با وجود اهمیت روزافزون آن، با چالش

ها و مناطق  ها، شرکت ه تامین است. زنجیره تامین شامل طیف وسیعی از فعالیتاصلی، پیچیدگی و گستردگی زنجیر

کند. همچنین، عدم وجود استانداردهای  جغرافیایی است که ردیابی دقیق انتشار کربن در تمام مراحل آن را دشوار می

و صنایع مختلف را با مشکل  ها دهی انتشار کربن، مقایسه نتایج بین شرکت گیری و گزارش جهانی یکپارچه برای اندازه

ها به  های دقیق و قابل اعتماد اشاره کرد. بسیاری از شرکت توان به کمبود داده ها می از دیگر چالش .کند مواجه می

کنندگان خود دسترسی ندارند و این امر محاسبات دقیق را با مشکل مواجه  های کافی در مورد انتشار کربن تامین داده

، 2)داس و همکاران افزاید ها و فرآیندهای تولید نیز بر پیچیدگی حسابداری کربن می داوم در فناوریتغییرات م .کند می

2438 .) 

های حسابداری کربن، از دیگر موانع پیش روی  سازی سیستم های بالای پیاده علاوه بر این، مقاومت در برابر تغییر و هزینه

ها اطلاعات کافی  تامین نیز چالش دیگری است. بسیاری از شرکت عدم شفافیت در زنجیره .شوند این حوزه محسوب می

کند.  ها ندارند، که این امر محاسبه دقیق انتشار کربن را دشوار می کنندگان خود و فرآیندهای تولید آن در مورد تامین

نهایت، تعیین  در .افزاید محیطی نیز بر پیچیدگی حسابداری کربن می همچنین، تغییرات در قوانین و مقررات زیست

ها و انتشارات کربن باید در حسابداری  مرزهای حسابداری کربن نیز یک چالش مهم است. تعیین اینکه کدام فعالیت

به طور خلاصه، حسابداری کربن در زنجیره  .برانگیز باشد تواند پیچیده و بحث کربن یک شرکت گنجانده شود، می

ها، تغییرات فناوری،  تامین، عدم وجود استانداردهای جهانی، کمبود دادههایی مانند پیچیدگی زنجیره  تامین با چالش

ها، عدم شفافیت، تغییرات قوانین و مقررات و تعیین مرزهای حسابداری روبرو است. غلبه بر  مقاومت در برابر تغییر، هزینه

در فناوری اطلاعات و ایجاد  گذاری المللی، توسعه استانداردهای جهانی، سرمایه ها نیازمند همکاری بین این چالش

 (. 2421، 1)کائور و همکاران ها است های مناسب برای شرکت انگیزه

 را می توان این گونه عنوان نمود: های پیش روی حسابداری کربن در زنجیره تامین فرصت

 هایی که به حسابداری کربن و کاهش انتشار گازهای شرکت :های محیطی و بهبود شهرت برند کاهش ریسک 

های ناشی از تغییرات اقلیمی، مانند رویدادهای آب و هوایی شدید و  توانند ریسک دهند، می ای اهمیت می گلخانه

توانند تصویر مثبتی از خود به عنوان  ها می محیطی، را کاهش دهند. همچنین، این شرکت تغییرات در مقررات زیست

 .گذاران بیشتر کمک کنند ان و سرمایههای مسئول و پایدار ارائه دهند و به جذب مشتری سازمان
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 هایی که در زمینه حسابداری  با توجه به افزایش تقاضا برای محصولات و خدمات پایدار، شرکت :مزیت رقابتی

توانند محصولات و  ها می توانند مزیت رقابتی قابل توجهی نسبت به رقبا کسب کنند. این شرکت کربن پیشرو هستند، می

مند  های بالاتر و تقاضای بیشتر بهره وان محصولات سبز و پایدار به بازار عرضه کنند و از قیمتخدمات خود را به عن

 (. 2421، 3)هیس و همکاران شوند

 گیری دقیق و  های جدید برای اندازه حسابداری کربن نیازمند توسعه ابزارها و فناوری :نوآوری و توسعه فناوری

توانند به توسعه  کنند، می گذاری می هایی که در این زمینه سرمایه شرکتای است.  مدیریت انتشار گازهای گلخانه

 .مند شوند ها بهره های نوآورانه کمک کنند و از مزایای این نوآوری فناوری

 های  های شغلی جدید در زمینه رشد صنعت حسابداری کربن منجر به ایجاد فرصت :های شغلی جدید ایجاد فرصت

 .شود هندسی، مشاوره و فناوری اطلاعات میمختلفی مانند حسابداری، م

 توانند  کنند، می هایی که در زمینه حسابداری کربن فعالیت می شرکت :المللی های بین ها و سازمان همکاری با دولت

محیطی و کاهش انتشار گازهای  های زیست المللی همکاری کنند تا در تدوین سیاست های بین ها و سازمان با دولت

 .شارکت داشته باشندای م گلخانه

 تواند به ایجاد بازارهای جدید برای محصولات و خدمات مرتبط با  حسابداری کربن می :توسعه بازارهای جدید

های  توانند فرصت ای کمک کند. به عنوان مثال، بازارهای کربن و معاملات انتشار می کاهش انتشار گازهای گلخانه

 .جدیدی برای کسب درآمد ایجاد کنند

ها، جوامع و محیط زیست  های بسیار بزرگی را برای سازمان ور خلاصه، حسابداری کربن در زنجیره تامین فرصتبه ط

های  ترین حوزه کند. با توجه به اهمیت روزافزون پایداری و کاهش تغییرات اقلیمی، این حوزه به یکی از مهم فراهم می

 (.2420، 2ان)ترانت و همکار فعالیت در دنیای امروز تبدیل شده است

 آینده مدیریت حسابداری کربن در زنجیره تامین

دهی انتشار  گیری، کاهش و گزارش مدیریت حسابداری کربن در زنجیره تامین، به عنوان ابزاری قدرتمند برای اندازه

تغییرات ای در طول چرخه عمر محصولات، به سرعت در حال تکامل است. با افزایش آگاهی در مورد  گازهای گلخانه

آب و هوایی و فشارهای قانونی و اجتماعی، تقاضا برای محصولات و خدمات با ردپای کربنی کمتر رو به افزایش است. 

 :توان انتظار داشت که مدیریت حسابداری کربن در زنجیره تامین تحولات زیر را تجربه کند در آینده نزدیک، می

 های  آوری داده توانند به جمع عی، بلاکچین و اینترنت اشیا میهوش مصنو :های نوین یکپارچگی بیشتر با فناوری

تر در مورد انتشار کربن کمک کنند و امکان اتوماسیون بسیاری از فرآیندهای حسابداری کربن را فراهم  تر و سریع دقیق

ول و حتی در ها کمک کنند تا ردپای کربنی خود را در سطح محص توانند به شرکت ها همچنین می آورند. این فناوری

 .سطح جزء به جزء محصول ردیابی کنند

 با افزایش اهمیت حسابداری کربن، تقاضا برای استانداردهای جهانی و قابل مقایسه نیز  :استانداردسازی جهانی

توان انتظار داشت که استانداردهای حسابداری کربن بیشتر توسعه یافته و به طور  افزایش یافته است. در آینده، می
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تری  تر و قابل مقایسه های خود را به طور دقیق کند تا داده ها کمک می تری پذیرفته شوند. این امر به شرکت هگسترد

 .ها بپردازند گزارش دهند و به مقایسه عملکرد خود با سایر شرکت

 تر مورد  های تامین ساده حسابداری کربن در حال حاضر عمدتاً در زنجیره :تر های تامین پیچیده گسترش به زنجیره

المللی نیز گسترش خواهد  تر و بین های تامین پیچیده گیرد. با این حال، در آینده، این ابزار به زنجیره استفاده قرار می

گیری و کاهش انتشار کربن در سراسر زنجیره تامین خواهد  های جدید برای اندازه یافت. این امر مستلزم توسعه روش

 .بود

  گیری و کاهش انتشار مستقیم کربن تمرکز  ها بر روی اندازه تاکنون، اکثر شرکت :غیرمستقیمتوجه بیشتر به انتشار

اند. اما در آینده، توجه بیشتری به انتشار غیرمستقیم کربن، مانند انتشار کربن ناشی از تولید برق یا حمل و نقل،  کرده

 .معطوف خواهد شد

 دهی به ابزاری برای  بداری کربن از ابزاری برای گزارشحسا :های استراتژیک گیری ارتباط بیشتر با تصمیم

های کاهش  های حسابداری کربن برای شناسایی فرصت ها از داده گیری استراتژیک تبدیل خواهد شد. شرکت تصمیم

 .وری و توسعه محصولات و خدمات جدید با ردپای کربنی کمتر استفاده خواهند کرد ها، افزایش بهره هزینه

  ها نیز تغییر خواهد  با افزایش اهمیت حسابداری کربن، نقش حسابداران در سازمان :نقش حسابداراناهمیت بیشتر

های مالی را بر عهده خواهند داشت، بلکه در زمینه  دهی داده کرد. حسابداران در آینده نه تنها مسئولیت ثبت و گزارش

 .اهند کردگیری، تحلیل و کاهش انتشار کربن نیز نقش فعالی ایفا خو اندازه

به طور کلی، آینده مدیریت حسابداری کربن در زنجیره تامین بسیار روشن است. با توجه به اهمیت روزافزون پایداری و 

 .ها تبدیل خواهد شد ترین ابزارهای مدیریت در سازمان ای، این ابزار به یکی از مهم کاهش انتشار گازهای گلخانه

 گیری یجهنتبحث و 

. با در نظر گرفتن اثرات دهد یسوق م دارتریها را به سمت توسعه محصولات و خدمات پا کربن، سازمان یحسابدار

 دیو تول یکربن کمتر را طراح یمحصولات با ردپا توان یدر طول چرخه عمر محصول، م یطیمح ستیز

مند شوند.  بهره یمتعدد یرقابت یایاز مزا توانند یم دهند، یم تیکربن اهم یسابدارح تیریکه به مد ییها کرد.سازمان

و کاهش  دیجد یبه بازارها یدسترس ست،یز طیآگاه از مح انیبرند، جذب مشتر ریشامل بهبود تصو ایمزا نیا

از  یاریبس ،ییهوا وآب  راتییبه تغ یتوجه جهان شیبا توجه به افزا است. ییآب و هوا راتییمرتبط با تغ یها سکیر

 یاند. حسابدار وضع کرده یا گلخانه یکاهش انتشار گازها یرا برا یو مقررات نیقوان ،یالملل نیب یها کشورها و سازمان

کنند.در  یریجلوگ یاحتمال یها مهیکنند و از جر دایو مقررات تطابق پ نیقوان نیتا با ا کند یها کمک م کربن، به سازمان

به  خواهند یاست که م ییها سازمان یابزار قدرتمند برا کی ن،یتام رهیکربن در زنج یبدارحسا تیریمد ت،ینها

به بهبود  توانند یها م سازمان کرد،یرو نیا یساز ادهیکمک کنند. با پ داریپا ندهیخود عمل کنند و به آ یاجتماع تیمسئول

 .ابندیدست  یترقاب تیو کسب مز ینوآور شیافزا ها، نهیخود، کاهش هز یطیعملکرد مح

 یمورد بررس نیتام رهیزنج تیریها در مد آن گاهیکربن و جا یمختلف حسابدار یها چارچوب ،یپژوهش مرور نیدر ا

و کاهش انتشار  لیتحل ،یریگ اندازه یقدرتمند برا یکربن به عنوان ابزار یکه حسابدار دهد ینشان م جیقرار گرفت. نتا

 ن،یتام یها رهیزنج یدگیچیهمچون پ ییها حال، چالش نی. با اکند یعمل م نیتام رهیدر طول زنج یا گلخانه یگازها

 یها یمواجه ساخته است.بررس یرا با موانع ستمیس نیا یاجرا ق،یدق یها و کمبود داده یجهان یعدم وجود استانداردها
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 یینها عیوزه تا تیمواد اول نیاز تام ن،یتام رهیدر تمام مراحل زنج تواند یکربن م یکه حسابدار دهند یانجام شده نشان م

 ییانتشار کربن را شناسا یها قادر خواهند بود تا نقاط بحران ابزار، سازمان نیمحصولات، به کار گرفته شود. با استفاده از ا

 ک،یاستراتژ یها یریگ میبه بهبود تصم تواند یکربن م یحسابدار ن،یلازم را انجام دهند. همچن یکرده و اقدامات اصلاح

کربن  یمختلف حسابدار یها کمک کند.چارچوب نفعانیروابط با ذ تیها و تقو سازمان ییو پاسخگو تیشفاف شیافزا

انتشار کربن تمرکز  میمستق یریگ اندازه یها بر رو چارچوب نیاز ا یخاص خود را دارند. برخ بیو معا ایهر کدام مزا

. انتخاب چارچوب کنند یانتشار استفاده م بهاسمح یبرا تیبر فعال یمبتن یکردهایاز رو گرید یکه برخ یدارند، در حال

 توان یدارد.در مجموع، م یو اهداف سازمان بستگ نیتام رهیاز جمله نوع محصول، ساختار زنج یمناسب به عوامل مختلف

 فایا میاقل رییو کاهش اثرات تغ یداریبه اهداف پا یابیدر دست یمهم اریکربن نقش بس یگرفت که حسابدار جهینت

به  تواند یکربن م یحسابدار یها ستمیس یساز ادهیدر توسعه و پ یگذار هیموجود، سرما یها وجود چالش اب .کند یم

 شناخته شوند. یداریپا نهیو به عنوان رهبران در زم ابندیدست  یرقابت یایها کمک کند تا به مزا سازمان
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