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 چکیده

های مختلف، کاهش نزولات جوی و مدیریت ضعیف منابع آبی، هر کدام سهمی در افزایش مصرف در بخش  

بایست با های آتی، میبحرانهای فعلی به های آبی حال حاضر کشور دارند که برای پیشگیری از تبدیل شدن تنش تنش

حکمرانی موثر آب نیاز به اطلاعات به های علمی، به عبور از فعلی پرداخت. گیری از سایر رشتهنگاهی علمی و بهره

گیران حوزه پنهان و دور از دسترس مستقیم تصمیمهای آب اغلب پراکنده یا بل اعتماد دارد، با این حال دادهاموقع و ق

ممکن را در اختیار کند تا بهترین اطلاعات های موجود را سازماندهی میاری آب، داده. حسابدآب هستند

مطالعات در حوزه تعاملی آب و حسابداری در طی سالیان اخیر دچار افزایش محسوسی شده گیرندگان قرار دهد.  تصمیم

سیستم حسابداری اکی از آن است که ها حبررسی. اندهایی را برداشتهاست که پژوهشگران داخلی نیز در این مسیر گام

های  شاخص را به خود اختصاص داده است.اقتصادی بیشترین استفاده از چارچوب حسابداری آب -زیست محیطی

بهترین شیوه حسابداری آب، تعامل بهبود یافته بین تولیدکنندگان حساب و کاربران برای تعیین نیازهای کاربران از نظر 

موقع بودن، یکپارچگی با  شده، پوشش مکانی و زمانی، فراوانی تولید و به نایع و منابع آبی ثبتها، تعداد ص دامنه حساب

 .های آب است محیطی و اقتصادی، و کیفیت و دسترسی به حساب های زیست سایر داده

 واژگان كلیدی
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 مقدمه -1

های شیرین در این بیین  های هر کشوری به شمار آورد که آبتوان به عنوان یکی از ارزشمندترین داراییمنابع آبی را می

از آنجائیکه ایرانیان بیه دلییل   از ارزش بیشتری برخودار بوده و مدیریت مصرف آنها از حساسیت بیشتری برخوردار است. 

هیای مختلیف   هیای کیم آبیی بیا شیدت     های زمانی مختلف با بحرانیانه، در تناوبقرار گرفتن در منطقه جغرافیایی خاورم

تیرین  انید کیه قیدیمی   های مختلف در دستور کار خود قرار دادهاند، از دیرباز مدیریت مصرف آب را به روشروبرو بوده

-بارها، نهرهیا و شیبکه  انسندهای عینی آن را به شاهکارهای قنات در نقاط مختلف کشور مخصوصا در نقاط کویری، آب

رغیم تمیامی   تیوان اشیاره نمیود. علیی    های توزیع آب شهری و کشاورزی، سدهای خیاکی و الگوهیای مصیرف آب میی    

تمهیداتی که برای مصرف بهینه آب در کشور اندیشیده شده است، در طی سالیان اخیر به دلیل افزایش مصیرف، کیاهش   

-کشور دچار بحران خشکسالی و کمبود آب شیده اسیت کیه میی     نزولات جوی و توسعه بدون رعایت آمایش سرزمین،

 اندیشی جدی شود.  بایست برای آن چاره

و تغیییرات آب و هیوایی کیه     با تغییر منابع آب .ای برای آب بین اقتصاد و محیط زیست وجود داردرقابت فزایندهامروزه 

و آنها را کمتر قابل پییش  دهد خشکسالی( را افزایش مینند سیل و فراوانی و بزرگی رویدادهای شدید هیدرولوژیکی )ما

، اطلاعات بسیار بهتیری بیرای حکمرانیی میوثر آب میورد نییاز       ( 0400، 4و همکاران کریبیچ کند )به عنوان مثال،بینی می

هیای   به بررسی حساب با هدف استعاره از علم حسابداری برای کمک به حکمرانی آب در کشور،  پژوهش حاضر. است

هیای عملیی را بیرای ادغیام اطلاعیات هییدرولوژیکی از بسییاری از منیابع داده بیا سیایر            پردازد تا بهترین شیاخص  آب می

 .  اد کنداطلاعات در مورد اقتصاد و محیط زیست برای مدیریت بهتر آب ایج

0اقتصیادی -های حسابداری آب متعددی وجود دارد که پرکاربردترین آنها سیستم حسابداری زیست محیطیچارچوب
  

به عنوان یک استاندارد آماری بین المللی پذیرفته شد  سازمان ملل متحد نهادهای زیرمجموعهاین چارچوب توسط  است.

 سیتم یس (.0447، 8)ایی  و همکیاران   شیود در نظیر گرفتیه میی    ملیی هیای  توسعه سیستم حسیاب به عنوان بخشی از سند و 

توسیط هیر کشیوری در جهیان بیرای میدیریت        مزایای جهانی را ارائه می دهد زیرا ی،اقتصاد-یطیمح ستیز یحسابدار

 (.0440، 1)کویلاست شود و شناخته شده ترین شاخص آن تولید ناخالص داخلیقتصادی و سیاست گذاری استفاده میا

، 0 )سیازمان ملیل و همکیاران    اسیت چنیدین مللفیه میرتبط بیا آب     دارای   ی،اقتصیاد -یطی یمح ستیز یحسابدار ستمیس 

حسیابداری    ؛(0441)سازمان ملل و همکیاران ،   ؛ یاقتصاد-یطیمح ستیز یحسابدار ستمیس چارچوب مرکزی ;(0440

های حسیابداری   سایر چارچوب(. 0404)سازمان ملل و همکاران،  یاقتصاد-یطیمح ستیز یحسابدار ستمیس اکوسیستم
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بیه  (+WA) .، از جمله، برای مثال، حسیابداری آب پیلاس  )0440،  4گودفری و چالمرز(آب نیز در حال استفاده هستند

 یاقتصیاد -یطی یمح سیت یز یحسیابدار  سیتم یس طور معمول، این چارچوب های حسابداری دیگر با بخش های مختلیف 

عیلاوه بیر ایین،     ). 0440، 0واردون و همکیاران ) کننید روش های داده مشیابهی اسیتفاده میی    شوند و از منابع وهمسو می 

رسیانی تصیمیمات سیازمانی و بیرای مثیال      حسابداری آب شرکتی توسط مشاغل خارج از صنعت تامین آب برای اطیلا   

 (.0400، 1اینگرام و همکاران ;8،0448و بریت چریست(برای شناسایی وابستگی آنها به آب اعمال می شود

را از سیایر چیارچوب هیای حسیابداری آب متمیایز میی کنید.         یاقتصیاد -یطی یمح سیت یز یحسابدار ستمیس دو ویژگی

( به سایر اطلاعیات زیسیت محیطیی و زیسیت     0و. )های ملی حساب موجود در ( اطلاعات آب به اطلاعات4مستقیماً به: )

 یحسیابدار  سیتم یس و حسیابداری اکوسیسیتم   یاقتصیاد -یطیمح ستیز یحسابدار ستمیس محیطی در چارچوب مرکزی

 ا فراهم میی کنید، بیه پیر کیردن     اقتصادی یکپارچه ر-این پیوندها امکان تجزیه و تحلیل محیطی. یاقتصاد-یطیمح ستیز

اقتصادی و زیست فیزیکی کمک می کند و از تحقیقات و مدیریت چنید  -های تجزیه و تحلیل داده های اجتماعیشکاف

 (.0448، 0نت و همکارانابررشته ای پشتیبانی می کند )

د)سیازمان ملیل متحید،    سیستم اطلاعاتی و تصمیم گیری، حسابداری آب به در دسترس بودن داده ها بستگی دارمانند هر 

تولیید   (. 0448واردون و همکیاران،   ) های مختلف متکیی اسیت  ید آنها به تخصص حرفه ها و آژان و برای تول (0440

ای است که معمولاً شامل هیدرولوژی، اقتصاد، آمار، حسابداری و دانش تخصصی  های آب یک تلاش چند رشته حساب

 (. 0404، 6باگسیتاد و همکیاران  ) های کلیدی ماننید انیرژی و کشیاورزی، از جملیه ملسسیات تحقیقیاتی اسیت        در بخش

بنابراین، زمانی که حسابداری آب برای تصمیم گیری های دولتی توسط سازمان های دولتی، مانند ایالات متحده آمریکیا  

 ).0408، 9وزارت بازرگانی ایالات متحده انجام می شود، بسیاری از سازمان ها را درگیر می کند )

 آب و حسابداری آب کمرانیح  .1-2

چهیار هیدف   (. 0444گرافتیون و هاسیی،   ) حکمرانی موثر آب به اطلاعاتی برای اندازه گیری، نظارت و درک نییاز دارد 

ارائییه خییدمات آب آشییامیدنی و    4برجسییته شییده اسییت . هییدف     در حکمرانییی آبتصییمیم گیییری   بییرای اصییلی

ی کند که مردم بیه آب آشیامیدنی سیالم و وسییله دفیع ف یولات       ترتیبات حاکمیتی است که اطمینان حاصل م بهداشتی،

دسترسی دارند. خدمات آب و فاضلاب در مراکز شهری از طریق شبکه های آبرسانی و فاضلاب ارائه می شود و توسیط  

 اداره می شود. بسیاری از جوامع روستایی و خانوارها، به ویژه در کشورهای با درآمد کیم و  و فاضلاب شرکت های آب

متعادل کیردن عرضیه    0متوسط، باید خدمات آب و فاضلاب خود را ارائه دهند زیرا به این شبکه ها متصل نیستند. هدف 
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، ترتیبات حاکمیتی برای تخصیص آب برای متعادل کردن تقاضای آب توسط جامعه با دسترسی فیزیکیی   و تقاضای آب

ر هر مکان تغییر می کند. مدیریت ایین تنیو  بیدون بیه     آب است. تقاضای آب و در دسترس بودن آب در طول زمان و د

،  حفی  منیابع آب سیالم    8خطر انداختن محیط زیست و نیازهای نسل های آینده یک هدف عمومی مهیم اسیت. هیدف    

انطباق بیا روییدادهای    1سیاست های در نظر گرفته شده برای حف  کیفیت منابع آب و اکوسیستم های آبی است. هدف 

، ترتیبات حاکمیتی برای کاهش اثرات نامطلوب خشکسالی و سیل بیر میردم، اقتصیاد )بیه عنیوان       شناسیشدید آب و هوا

مثال، تولید کشاورزی(، و محیط زیست است. این شامل سازگاری با تغییرات عرضه و تقاضای آب به دلیل تغیییرات آب  

 .مرتبط هستند یاقتصاد-یطیمح ستیز یحسابدار ستمیس و هوایی است. این اهداف با آب و سایر حساب های مبتنی بر

 حکمرانیی آب در حالی که حسابداری آب می تواند اطلاعات یکپارچه هییدرولوژیکی و اقتصیادی را بیرای حماییت از     

 فراهم کند، استفاده گسترده از آن در تصمیم گیری، مانند حسابداری زیست محیطی، محیدود بیه حیوزه و کشیور اسیت     

این در حالی است که فرصت های متعددی برای استفاده از حسابداری آب بیرای میدیریت    (.0446واردون و همکاران، )

قیمیت گیذاری   (، 0449، 0)کیت و همکارانارزیابی مبادلات مدیریت زمین (. 0404، 4و همکاران)میجر  وجود دارد آب

در ایین مسییر    (0449)واردون و همکاران،و مدیریت حیات وحش (؛0449، 8همکاران و )رومرو هآب بازیابی کامل هزین

 .شناسایی شده است

 پژوهشهدف و ساختار -3-1

چگونه حسابداری آب در طول زمان توسعه یافته است و چگونیه میی تیوان     داین است که نشان دهپژوهش حاضر هدف 

ویژگیی هیای اصیلی حسیابداری آب را تشیری  میی        0بخش  .بهبود بخشید حکمرانی آبآن را برای اطلا  رسانی بهتر 

شیوه های جاری را توصیف می کند )به عنوان مثال، تعیداد و انیوا  و حسیاب هیای تولیید شیده، ترتیبیات         8بخش  کند،

 پیژوهش شامل نتایج و یافتیه هیای کلییدی     1بخش  سازمانی، منابع داده و روش های مورد استفاده برای تولید حساب(، و

به جزئیات آموخته هیای حاصیل از شییوه     6بخش  برجسته شده است ، در حالی که 0بخش  است. بینش های کلیدی در

 .های فعلی و بهترین شیوه های حسابداری آب برای بهبود حاکمیت آب می پردازد

 حسابداری آب -2

 انواع حساب آب -2-1

عرضه و اسیتفاده   سه نو  کلی از حساب ها را توصیف می کند. اول، جداول یاقتصاد-یطیمح ستیز یحسابدار ستمیس

از نظر فیزیکی و پولی وجود دارد که جرییان ورودی هیا، محصیولات و باقیمانیده هیای طبیعیی را نشیان میی دهید. دوم،          

حساب دارایی برای دارایی های محیطی فردی )از جمله اکوسیستم( بیه لحیاف فیزیکیی و پیولی، نشیان دهنیده موجیودی        
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داری و تغییرات موجودی است. سوم، حسیاب هیا معیاملات مربیوط بیه فعالییت       دارایی ها در ابتدا و انتهای هر دوره حساب

   .ندهای اقتصادی انجام شده برای اهداف زیست محیطی را ثبت می کن

های زیرزمینی، آب  های دارایی آب فیزیکی ذخایر آب موجود در منابع آب داخلی را بر اساس طبقه دارایی )آب حساب

دهد. حساب داراییی آب   ها از یک دوره به دوره دیگر نشان می ( و نحوه تغییر آنهای سطحی خاک، اشکال مختلف آب

هیا در حسیاب   برای کامیل بیودن نظیری، آب رودخانیه      (. 0440واردون و همکاران، ) فیزیکی نزدیک به تراز آب است

دارایی منظور می شود که حجم در یک نقطه از زمان است، به عنوان مثال، حجیم محاسیبه شیده توسیط طیول، عیر  و       

عمق رودخانه ها. برخی از منابع آب به برخی از مناطق بی ربط هستند، به عنوان مثال، منابع آب بدون برف، یخچال هیای  

فیید در نظیر گرفتیه شیوند، بنیابراین شیامل نمیی شیوند. ایین در راسیتای           طبیعی، یا آب های زیرزمینی، یا ممکین اسیت م  

...رویکرد منعطف و مدولار برای پیاده سازی در سیستم های آماری ملی است که می تواند با زمینه سیاسیت خیاص، در   "

 (.  0441)سازمان ملل متحد و همکاران، دسترس بودن داده ها و ظرفیت آماری کشورها همسو شود

تواند بر اساس کیفیت آب )مثلاً قابل شیرب ییا    دهد که می ای جریان فیزیکی عرضه و استفاده از آب را نشان میه حساب

شده تقسیم شود. جریان های فاضلاب به صنعت فاضیلاب نییز در حسیاب هیای جرییان فیزیکیی        غیر شرب( و آب شیرین

های برگشیتی از اقتصیاد بیه محییط زیسیت را ثبیت        های جریان فیزیکی تمام جریان ثبت می شود. از نظر مفهومی، حساب

 .کنند می

هیای جرییان    حساب های پولی برای تامین و مصرف آب با حساب های جریان فیزیکی همسو میی شیود. هماننید حسیاب    

 سیتم یس هیای پیولی بخشیی از    توان ثبت کیرد. سیایر حسیاب    فیزیکی، انوا  مختلف آب و محصولات مرتبط با آب را می

هیای   هیای حفاظیت و اصیلان منیابع آب و تیامین میالی هزینیه        هستند، از جمله هزینه یاقتصاد-یطیمح ستیز یحسابدار

 .حفاظت و اصلان منابع آب

حساب های انتشار، حجم آبی را که اقتصاد ساطع می کند، با یا بدون تصفیه آب، ثبت می کند. ایین حسیاب جرییان آب    

فاضلاب و مستقیماً به محیط زیست نشان می دهد. حساب ها همچنیین  از صنایع و بخش های مختلف اقتصاد را به صنعت 

وسیط فعالییت   ( تN ،P ،Kبه عنوان مثیال،  ب )ممکن است شامل مقدار لجن فاضلاب و ثبت آلاینده های اضافه شده به آ

 .های اقتصادی باشد

دهید ییا    آبیی نشیان میی    های کیفی مختلف برای هر نیو  منبیع   های کیفیت یا وضعیت آب، آب را براساس کلاس حساب

دهید. بیرای مثیال، حسیاب کیفییت آب       های کیفیت آب را بر اساس نو  منبع آب یا منابع آبی جداگانه نشان میی  شاخص

، هیدایت، اکسییژن محلیول،    pH هیا، از جملیه   از طیف وسییعی از شیاخص    یااداره هواشناسی استرال و اداره آمار استرالیا

 یحسیابدار  سیتم یس کند. حسیابداری اکوسیسیتم   برای سه رودخانه، چهار دریاچه و سه حوضه استفاده می N و P سطون

همچنین شاخص های وضعیت اکوسیستم را توصیف می کند، بیا کیفییت آب کیه شاخصیی از      یاقتصاد-یطیمح ستیز

 .(0404)سازمان ملل متحد و همکاران، وضعیت کلی اکوسیستم است

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921800924002933#bb0390
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921800924002933#bb0015
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 «بودجه آب»حسابداری آب و  -2-2

تمیام  ایین بودجیه   بودجه آب ابزاری برای تعیین کمیت جریان آب به داخل و خارج از یک سیستم هیدرولوژیکی اسیت.  

زیرسطحی )آبخوان، آب هیای زیرزمینیی( و جیو    آب ذخیره شده و مبادله شده در سط  زمین )رودخانه ها، دریاچه ها(، 

بودجه آب شبیه یک حساب داراییی فیزیکیی   (. 0449، 4هیلی و همکاران )بارش، تبخیر( را ثبت می کنند )به عنوان مثال،

ا پیوند دادن بودجه آب به جداول تامین و استفاده فیزیکی، میزان آب برداشت شیده  ب (.0440واردون و همکاران،  ت)اس

سیازد تیا آب موجیود را     امر مدیران آب را قادر میو برگشتی توسط فعالیت های انسانی را می توان بهتر درک کرد. این 

مجدداً به کاربران مختلف تخصیص دهند و تأثیرات تغییرات در دسیترس بیودن آب، مصیرف آب و تقاضیای آب میورد      

های هیدرولوژیکی و اقتصادی را  کننده آب( بر سیستم انتظار )مثلاً از طریق افزایش جمعیت یا رشد صنایع بزرگ مصرف

 .کنندبهتر درک 

 حسابداری اكوسیستم و خدمات اكوسیستم مرتبط با آب -2-3

حسابداری اکوسیستم اکوسیستم های آبیی، چنیدین خیدمات اکوسیسیتم میرتبط بیا آب و شیاخص هیای کیفییت آب را          

طبقیه بنیدی    (.0404)سیازمان ملیل متحید و همکیاران،     پوشش می دهد که به ارزیابی وضعیت اکوسیستم کمک می کند

 بر اساس توپولوژی جهانی اکوسیستم یاقتصاد-یطیمح ستیز یحسابدار ستمیس اکوسیستم مورد استفاده درمرجع نو  

، دریاچه ها، رودخانه ها و نهرها، برف، ییخ و یخچیال هیای     است. انوا  اکوسیستم مربوط به آب شامل مخازن مصنوعی

طبیعی و آب های زیرزمینی و همچنین سایر اکوسیستم های مرتبط با آب، مانند تالاب ها می باشید. خیدمات اکوسیسیتم    

انطور کیه  ها، به عنوان مثال، هم مرتبط با آب، شامل تامین آب؛ تصفیه آب )نگهداری و تجزیه مواد مغذی و سایر آلاینده

شود(. تنظیم جریان آب؛ خدمات کاهش سیل رودخانه )این پوشیش گییاهی    های آب ایجاد می پوشش گیاهی در حوضه

ساحلی است که ساختار و یک مانع فیزیکی برای سطون بالای آب فراهم می کند(. زیستگاه جمعییت مهید کیودک )بیه     

 بیه ) بصیری  امکانیات  ؛(رودخانه در رانی قایق مانند)تفری   عنوان مثال، برای ماهی های برداشت شده(. خدمات مربوط به

منظره رودخانه یا برف، یخ، و یخچال های طبیعی(؛ خدمات معنوی، هنری و نمادین )مانند رودخانه گنگ یا  مثال، عنوان

سیاختار  جزئییات بیشیتری در میورد مفیاهیم و      یاقتصاد-یطیمح ستیز یحسابدار ستمیس گنگ(. حسابداری اکوسیستم

 (.0404)سازمان ملل متحد و همکاران، حساب ها ارائه می دهد

 منابع داده و روش های حسابداری آب-2-4

هیای   حساب های آب از منابع و روش های داده بسیاری استفاده می کنند. با ایین حیال، بررسیی دقییق منیابع داده و روش     

)سیازمان ملیل متحید و     توصیه های بیین المللیی بیرای آمیار آب    مورد استفاده، فراتر از محدوده این بررسی جهانی است. 

جزئیات بیشتری را ارائه می دهد و از زمان انتشار آن پیشرفت های زیادی حاصل شده اسیت. بیه عنیوان    (.0440همکاران، 

                                                           
1
 Healy et al 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921800924002933#bb0170
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921800924002933#bb0390
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، 4کریمییی و همکییاران سیازی هیییدرولوژیکی )بییه عنیوان مثییال،   هیای سیینجش از دور، مییدل  مثیال، در اسییتفاده از فنییاوری 

، و افییزایش قییدرت ( 0404 ،1کینیید و همکییاران ؛ 0404، 8اسیین و هییاین ؛ 0446، 0و همکییاران پییدرومونزون  ؛ 0448

ای شده است. داده های مورد نییاز بیرای    آوری و توسعه طیف وسیعی از ابزارهای مختلف رایانه ای که منجر به جمع رایانه

 +WAحسابداری آب )به عنوان مثال، 
4) 

به طور کلی، دو دسته داده متمایز وجود دارد: داده های فیزیکی در مورد محیط زیست )به عنوان مثیال، ذخیایر و جرییان    

آب در محیط(. و داده های فیزیکی و پولی در مورد مصرف آب و واحدهای اقتصادی )به عنوان مثیال، جرییان آب بیین    

ات میالی میرتبط(. منیابع داده و روش هیای میورد اسیتفاده بیرای        محیط زیست و اقتصاد و جریان آب در اقتصاد، و اطلاع

تولید اطلاعات مورد نیاز به عوامل متعددی از جمله ترتیبات سازمانی و سیط  منیابع انسیانی و میالی در دسیترس بسیتگی       

 .دارد

درولوژیکی و داده های محیط فیزیکی از طریق مشاهده مستقیم )علمی( توسط سازمان های مسئول نظارت و تحقیقات هی

های مربوط به واحدهای اقتصادی )مثلاً مشاغل و خانوارهیا( معمیولاً بیا دو روش اصیلی      هواشناسی به دست می آید. داده

هیای سیالانه،    شیده بیرای اهیداف اداری )ماننید مالییات، گیزارش       آوری هیای جمیع   شوند: دسترسی به داده آوری می جمع

ثلاً توسط یک اداره آمار ملیی(. در بسییاری از میوارد، ارائیه دهنیدگان اصیلی       های مجوز آب( یا با بررسی مستقیم )م ثبت

داده ها و منابع اصلی داده ها، یعنی واحدهای اقتصادی و سوابق نگهداری شده توسط این واحیدها یکسیان هسیتند. دفیاتر     

ت توسیط طییف وسییعی از    هیای اداری ممکین اسی    دهند، در حیالی کیه داده   هایی را انجام می آمار ملی معمولاً نظرسنجی

هیای سیالانه بیا     های منفرد ممکن اسیت گیزارش   های صنعتی نگهداری شود، و شرکت های دولتی و برخی انجمن سازمان

 .  اطلاعات مربوطه را تهیه کنند

 موارد استفاده از حساب های آب -2-5

استفاده، بیشتر تصمیم گیرندگان باید بدانند کیه  استفاده های واقعی یا بالقوه بسیاری از حساب های آب وجود دارد. برای 

حسابداری آب چگونه با نیازهای آنها مرتبط است. شاخص هایی که می توانند از حسیاب هیای آب اسیتخراج شیوند در     

اینجا نقش کلیدی دارند. این با یک نقشه برداری از نیازهای اطلاعاتی آنها شرو  می شود و می تواند برای چهیار هیدف   

مهیدوی   ب)ه ای از کاربرد حساب ها در موضوعات خاص شامل امنیت آنموند. دیریت و حاکمیت آب انجام شوکلی م

، میدیریت مبیادلات در حوضیه هیای     (0441، 6میازانتی و همکیاران   ) ، مدیریت آب های زیرزمینی( 0447، 0و همکاران

 .است (0449، 9کیث و همکاران ) مورد استفاده برای تامین آب
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 حسابداری آب و اهداف توسعه پایدار -2-5-1

پاسخ می دهد، یک فراخیوان جهیانی بیرای اقیدام بیرای پاییان        نیازهای امروز برای حکمرانی بهتر آب حسابداری آب به

حسیابداری آب   د.از صل  و رفیاه لیذت میی برنی    ه مردم دادن به فقر، برای محافظت از سیاره زمین، و اطمینان از اینکه هم

اسیت. حسیابداری آب    ذینفعیان ضیروری   برای اطمینان از در دسترس بودن و مدیریت پایدار آب و فاضلاب بیرای همیه  

پشیتیبانی کنید، از   حکمرانیی آب   می توانید از شیش شیاخص بیرای     یاقتصاد-یطیمح ستیز یحسابدار ستمیس مبتنی بر

( تغیییر در بهیره   8( نسبت بدنه های آبی بیا کیفییت آب محیطیی خیوب؛ )    0تصفیه شده ایمن. )( نسبت فاضلاب 4جمله: )

( سط  تنش آب: برداشت آب شیرین به عنوان نسیبتی از منیابع آب شییرین موجیود.     1وری مصرف آب در طول زمان. )

رسیمی میرتبط بیا آب و    ( کمیک هیای توسیعه    6( تغییرات در گستره اکوسیستم های مرتبط با آب در طول زمیان، و. ) 0)

 .فاضلاب که بخشی از برنامه هزینه های هماهنگ شده توسط دولت است

تیوان بیه سیایر     این است که اطلاعات آب را میی  یاقتصاد-یطیمح ستیز یحسابدار ستمیس های مبتنی بر مزیت شاخص

ین و آب را ممکیین محیطیی مییرتبط کییرد و بییرای مثیال، مییدیریت یکپارچییه زمیی   اطلاعیات اقتصییادی، اجتمییاعی و زیسییت 

بیه ترتییب در میورد رشید اقتصیادی پاییدار و مصیرف و        به نوبه خود، این را می توان (. 0404)مسجر و همکاران،سازد می

تواند برای برآورد هزینه تیامین آب   های آب نیز می های حساب تولید پایدار مرتبط کرد. تجزیه و تحلیل با استفاده از داده

 .بینی تقاضای آب در آینده مورد استفاده قرار گیرد پیشبرای خانوارهای اضافی و 

 دستورالعمل چارچوب آب اتحادیه اروپا .2-5-2

اسیت.   (EU) یک چارچوب اطلاعاتی برای مدیریت آب در اتحادیه اروپیا  (WFD) دستورالعمل چارچوب آب اروپا

شامل اطلاعات زیست محیطی و اقتصیادی  کشورهای ع و ملزم به توسعه برنامه های مدیریت حوضه رودخانه هستند که 

دستورالعمل چیارچوب  تا به امروز،  (.0404، 0سانتوس و همکاران ;  0447، 4)کاروالهو و همکاراندر سط  حوضه است

، 8)سیالیوتی  و وولیولی    و فقدان رویکردهای میان رشته ای هنیوز بیه میدیریت بهتیر آب منجیر نشیده اسیت        آب اروپا

دسیتورالعمل   ریان پیشرو حسیابداری آب اسیت و یکیی از اولیین کشیورهایی بیود کیه نیازهیای        هلند یکی از مج (.0404

(. 0440، 1د)شنائو . تین هیام  اقتصادی را برآورده کر-و تقاضا برای اطلاعات یکپارچه زیست محیطی چارچوب آب اروپا

در میورد عرضیه و    ( 0440، 0بیروور و همکیاران   ) های آب هلند اطلاعاتی را در مقیاس ملیی و حوضیه رودخانیه    حساب

 کننید  های اقتصادی در مورد تولید، ارزش افزوده و اشتغال ارائیه میی   و داده فیزیکی و پولی آب، تصفیه فاضلاب استفاده
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توسیط وزارت زیرسیاخت و   هیای آب   هیای حسیاب   داده (. 0400، 0ون برکیل و همکیاران   ؛ 0441 ،4ادنیز و گراویلنید   )

 .شود استفاده می دستورالعمل چارچوب آب اروپا ساله 8مدیریت آب هلند برای گزارش 

در اسیپانیا، یونیان و انگلسیتان آزمیایش      دستورالعمل چارچوب آب اروپا حسابداری آب در سط  زیر ملی برای گزارش

 کیه روش  ( دریافتند0449)   1نو همکارا مارتن-گوتیرز  و (0446)8و همکاران مارس-بارتگو  شده است. برای اسپانیا،

و به ویژه برآورد بازیابی هزینه بیرای   دستورالعمل چارچوب آب اروپا الزامات سیستم حسابداری اقتصادی محیط زیست 

به این نتیجیه رسییدند کیه اسیتفاده از حسیابداری آب       (0449) مارتین و همکاران-گوتیرز .تامین آب را برآورده می کند

باعث افزایش مقایسه اطلاعات و اشتراک دانش بین مناطق و کشورها  سیستم حسابداری اقتصادی محیط زیست  مبتنی بر

اینهیا  ارزش دو سروی  اکوسیستمی را تعییین کردنید و   (، 0404  )سالیوتی  و وولولی می شود. برای یونان و انگلستان،

را با تغییرات در وضعیت آب به دلیل ابزارهای سیاست مرتبط کردند. آنها به ایین نتیجیه رسییدند کیه میدیریت آب بایید       

فشارهای فعلی و در حال ظهور را هنگام طراحی مداخلات برای مدیریت پاییدار منیابع آب در نظیر بگییرد و حسیابداری      

 .اکوسیستم می تواند کمک کند

 آب استرالیاحسابداری  -2-5-3

و بیرای کمیک    (، 0400، 0گرین و موگریج ) های استرالیا وجود دارد فشار قابل توجهی بر منابع آب در بسیاری از بخش

استرالیا سیابقه طیولانی در    . است در قانون نوشته شده 0449های آب از طریق قانون آب  به مدیریت و اداره آب، حساب

واردون و همکیاران،   ) تولیید کیرده اسیت    4776آب را بیه سیال    جمع آوری داده هیای منیابع آب دارد و حسیاب هیای    

 ABS د.انی  هیای آب تولیید کیرده    ی ملی حساب، دو سازمان دولت0447تا  0448از سال  (. 0449
7
 BoM و 

8
هیر دو   . 

 (.BoM ،0447 و ABS )کنند و یک بار یکپارچه شده اندآژان  در حال حاضر حساب های آب سالانه تولید می 

حسیابداری آب بیه طیور کلیی     »:نشیان داد  (2021) (PC) کمیسییون بهیره وری   بررسی اصلاحات آب استرالیا توسیط 

اطلاعیات و  اطلاعات عملی، معتبر و قابل اعتماد ارائه می دهد، اما ف ایی برای بهبود وجود دارد. تقاضای عمیومی بیرای   

خاطرنشان کرد که تقویت حسابداری آب اطلاعیات معتبیری را   «. PC  ارائه به موقع آن در طول زمان افزایش یافته است

ارائه می دهد و از فرآیندهای سازمانی قوی پشتیبانی می کند، به اطمینان از اینکه دارندگان حقیوق آب بیه درسیتی عمیل     

د تا بهترین اثر را داشته باشند، و درک خطیرات بیالقوه و برنامیه رییزی بیرای      می کنند، سیستم های آب مدیریت می شون

را بیرای میدیریت و   اسیترالیا پتانسییل حسیابداری آب     .به نتایج مشابهی رسیید  (0447) گرافتون.آینده را بهبود می بخشد

حاکمیت آب به رسمیت شناخته است و به طور منظم حسیاب هیای آب تولیید میی کنید. چیالش بهبیود دامنیه و پوشیش          

 .حساب های آب و ادغام موثر و سیستماتیک آنها در فرآیندهای تصمیم گیری است
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 گیریبحث و نتیجه -4

ط محیطیی، اقتصیادی و سیازمانی امکیان پیذیر اسیت.       و در طیف وسیعی از شیرای  تولید حساب آب در حال افزایش است

بیرای   محیطیی  اقتصیادی و زیسیت  -هیای آب در طییف وسییعی از شیرایط اجتمیاعی      کیه حسیاب   دهید ها نشان میبررسی

و در  (های با کمبود آب متفاوت )مانند بوتسوانا و فیلیپیین  درآمد تا پردرآمد )مانند زامبیا و هلند(، در مکان کشورهای کم

شیوند. پیالائو( بیه کشیورهای      هیای کوچیک( تولیید میی     های کوچک، کلمبیا، و ایالت های مکانی متفاوت )ایالت مقیاس

در حیالی کیه تولیید داده هیا در بسییاری از کشیورها        .بزرگ )به عنوان مثال، استرالیا( و توسط طیف وسیعی از موسسات

بت شده در حساب های آب )به عنوان مثیال، تعیداد صینایع، منیابع     تفاوت هایی در انوا  و سطون اطلاعات ث، منظم است

هیای آب ییک فعالییت مینظم در برخیی کشیورها اسیت، اکثیر          در حالی که تولید حسابدارد. آب و جریان آب( وجود 

ی از افتد و بسیار تولید مداوم فقط در تعداد معدودی از کشورها اتفاق می -هستند « باره یک»هایی  های آب تمرین حساب

 هیا کیرد   شیرو  بیه تولیید حسیاب     4774به عنوان مثال، فیلیپیین در دهیه    .های زمانی کوتاه یا شکسته دارند کشورها سری

بیه طیور    (.0404)پی اس آ، ها وجود داشیت  ها تا آخرین حساب ، اما فاصله زیادی از این حساب(4778، 4)آنجلز و پسک

ییک   (،4779)لنیگ،  گردد بیازمی  4784ها، بیه سیال    است که با شکاف مشابه، در حالی که نامیبیا دارای یک سری زمانی

وجود دارد و از آن زمان هیچ حساب کاربری تولیید نشیده اسیت. ایین      (MET ،0440 )یعنی 0440شکاف تولید تا سال 

های آب شیود، کیه    ها ممکن است مانع تولید حساب دهد که فقدان ظرفیت، منابع یا تعهد سط  بالا توسط دولت نشان می

همچنیین   (. 0404بانیک جهیانی،   ) های سرمایه طبیعیی هسیتند   همگی عوامل حیاتی برای تولید و استفاده موفق از حساب

اشاره شده است که در اروپا هیچ گزارش اجباری از حسیاب هیای آب وجیود نیدارد، اگرچیه بیرای سیایر حسیاب هیای          

 .زیست محیطی وجود دارد

 موانع تولید و استفاده از حساب آب -5

های مختلف، دانیش و تخصیص چنیدین رشیته و      آژان های بسیار فنی هستند که بر همکاری بین  های آب تمرین حساب

بسیاری از کشورها فاقد فرآیندهای هماهنگی هستند، با حساب های متعددی که در داخیل کشیورها   . ها متکی هستند داده

ییک میانع راییج بیرای تولیید      . توسط آژان  های مختلف با استفاده از سیستم های حسیابداری مختلیف تولیید میی شیود     

هیای میورد    اکثر کشورها برخیی از داده  (.0440واردون و همکاران، ) رس بودن داده و کیفیت داده استحساب، در دست

ورد نییاز بیرای تولیید مجموعیه کامیل      هیای می   های آب را دارنید، امیا هییچ کشیوری بیه تمیام داده       نیاز برای تولید حساب

هیای حفاظیت از    هیای داراییی، هزینیه    های آب دسترسی ندارد: جداول استفاده از عرضه فیزیکی و پیولی، حسیاب   حساب

کننید، بیرای پیر     ها را تولید میی  محیط زیست مربوط به آب، کیفیت آب، و انتشارات به آب. در نتیجه، کسانی که حساب

هیا ممکین    کننید. در برخیی میوارد، داده    های تخمین مختلفی تکیه میی  های آب به روش ابهای مختلف حس کردن بخش

هیا بیه    کنند ممکن است برای دسترسی به داده ها را تولید می هایی که حساب است وجود داشته باشند، اما آژان  یا آژان 
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این به نوبه خود منجر به تولیید چنید    (. 0448واردون و همکاران، ) دلایل قانونی، اداری یا فنی به کمک نیاز داشته باشند

 شود.  می تولید نامنظم، پوشش کم منابع آب و سطون پایین جزئیات صنعت، نو  حساب آب

4سالمینن و همکاران
و تحلیل دقیقی از مسائل کیفیت داده در فنلاند ارائه می دهد. آنها دو منبیع احتمیالی    (، تجزیه0448) 

ضیعیف برخیی از صینایع اسیت کیه       خطا را در برآورد مصرف آب فنلاند شناسایی کردند. اولین مورد، پوشش داده های

منجر به برآوردهای غیر قابل اعتماد از تامین و استفاده آب در این صنایع می شیود. دومیین منبیع خطیا، تخصییص مقیادیر       

آب مصرفی صنایع به منابع آبی مختلف است )به عنوان مثال، خود انتزاعی در مقابل آب اصلی یا بین صنایع(. به نظیر میی   

توسط صنعت آبرسانی قابل اعتماد باشد، اما مصرف آب توسط صنایع و خانوارها کمتیر و در برخیی    رسد کل تامین آب

 .موارد ناشناخته است

جزئیات صنعت را بیه عنیوان محیدودیت حسیاب هیا در تجزییه و تحلییل اهمییت          (، فقدان0404) 0،وکستروم و همکاران

میی  امیا ایین محیدودیت را     ( 8شیکل   ) اقتصادی آب شناسایی کرد. بررسی آنها فقدان جزئیات صنعت را برجسته کیرد 

هیایی از مشیتریان هسیتند     کنندگان آب معمولاً دارای فهرسیت  به عنوان مثال، تأمین .توان با داده های اضافی برطرف کرد

، DWS )کیه در بوتسیوانا توسیط شیرکت آب و بیرق     توانند برای صنعت یا بخیش کدگیذاری شیوند، همیانطور      که می

که حساب های آب به طور کلی مصیرف آب را   مستند نمودندهمچنین  (0404) وکستروم و همکاران د.انجام ش( 0404

بر اساس داده های ناقص گزارش می دهند، بنابراین این احتمال وجود دارد که کاربران حساب ها ممکن است حساب ها 

 .را به اشتباه تفسیر کنند

حسیابداری   شده است، مقاومت در برابیر  پژوهشگران مستندیکی از موانع گسترش استفاده از حساب های آب که توسط 

 اصیطلاحات، شود کیه هیر کیدام دارای مفیاهیم،      ها ناشی می در سراسر رشته« سیلوها»آب است. تا حدی، این مقاومت از 

 عنیوان  به. هستند گیری تصمیم فرآیندهای و موجود اطلاعاتی مخاطبان از حمایت برای هایی روش و معیارها ها، چارچوب

ت ها ممکن است نیاز یا سودمندی حساب هیای داراییی را   هیدرولوژیس از برخی که باشد معنی این به تواند می این مثال،

برای گنجاندن ذخایر آب رودخانه زیر سوال ببرند، در حالی کیه برخیی از اقتصیاددانان ممکین اسیت محیدودیت ارزش       

 "مصیرف آب " اصطلاحات چالش دیگری اسیت. اصیطلاحاتی ماننید    .گذاری آب به ارزش مبادله ای را زیر سوال ببرند

کمی متفاوت از سایر چارچوب ها تعریف شده است. به عنوان مثال، بیرای   سیستم حسابداری اقتصادی محیط زیست  در

8همکاران وهکسترا  رد پای آب،
حجیم آب شییرین   »تعریف مفهومی خیالص بیرای مصیرف آب دارنید:      (، یک0444) 

مورد استفاده و سپ  تبخیر یا ترکیب شده در یک محصول. همچنین شامل آبی است که از آبهای سیطحی ییا زیرزمینیی    

را « مصیرف آب »در یک حوضه برداشت شده و به حوضه آبریز دیگر یا دریا بازگردانده می شود. مهم است که عبیارت  

مصیرف آب   سیستم حسابداری اقتصادی محیط زیست متمایز کنیم. در مقابل، « استخراج آب»یا « حذف آب»عبارت از 
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تلفیات ظیاهری   ».. افزایید:   کند و در ملاحظات عملی به عنوان مثال می را به عنوان تفاوت بین عرضه و استفاده تعریف می

مشکل تفسیر مصرف آب این است کیه برخیی   «. گیری سب اندازهناشی از بهره برداری غیرقانونی و همچنین عملکرد نامنا

از حساب ها به دلیل دست کم گرفتن جریان های برگشتی آب )مثلاً از زمین هیای کشیاورزی( مصیرف را بییش از حید      

 .برآورد می کنند

 هاارزیابی كیفیت داده .5-1

هیای خطیا بیرای     دقیت شیامل میلیه   هیای   دقت اغلب تمرکز اصلی کیفییت داده هیا در حسیاب هیای آب اسیت. شیاخص      

ها هستند. اما دقیت تنهیا یکیی از چنیدین      برای مدل r-squared گیری شده یا مقادیر های نمونه های مبتنی بر داده تخمین

، ABS هیا از منیابع مختلیف در دسیترس هسیتند )بیه عنیوان مثیال،         هیای کیفییت داده   بعد کیفیت داده است و چیارچوب 

کیلارک و    ؛ 0440، 8آمیار کانیادا   ؛ OECD ،0440 ؛ 0440، 0صندوق بین المللی پول  ؛ 0440، 4یوروستات  ؛ 0447

د کیفییت داده هیا را   دفاتر آمیار ملیی و سیازمان هیای بیین المللیی معمیولاً شیش بعی         چارچوب های  .( 0444 ، 1همکاران

معاوضه بین ابعاد مختلف کیفیت داده ها معمولاً برای حسابداری مورد نیاز است، با درجه دقیت تعییین    د.توصیف می کنن

 .برآورده می کند: اطلاعات ارائه شده نیازهای کاربر اطلاعات را "مناسب برای هدف"شده توسط آزمون 

 شش بعد کیفیت داده ها . 4جدول 

چقدر داده ها نیازهای کاربران را از نظر مفهوم)هیای( انیدازه گییری شیده، و جمعیت)هیای( ارائیه        ارتباط

 .شده برآورده می کنند

درجه ای که داده ها به درستی پدیده ای را که برای اندازه گیری طراحیی شیده انید توصییف میی       دقت

 کنند

تأخیر بین دوره مرجع )زمانی که داده ها به آن مربوط می شیود( و تیاریخی کیه در آن داده هیا در      به موقع بودن

 دسترس قرار می گیرند )یعنی تاریخ انتشار(

سهولت دسترسی کاربران بیه داده هیا، از جملیه سیهولت اطمینیان از وجیود اطلاعیات، و همچنیین          قابلیت دسترسی  

 .رسانه ای که از طریق آن می توان به اطلاعات دسترسی داشتمناسب بودن فرم یا 

 در دسترس بودن اطلاعات برای کمک به ارائه بینش نسبت به داده ها تفسیر پذیری

سازگاری درونی یک مجموعه آماری، محصول، یا انتشار، و همچنین قابلییت مقایسیه آن بیا سیایر      انسجام

 گسترده و در طول زمانمنابع اطلاعاتی، در یک چارچوب تحلیلی 
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هیا اغلیب از    است . برای ارتباط، حسیاب  به موقع بودن و انسجام ، مربوط بودن چالش های کلیدی برای حسابداری آب

های صنعتی بسیار انبوه. علاوه بیر ایین،    بندی نظر دامنه محدود هستند، از جمله فقط برخی از منابع آب و با استفاده از طبقه

معمول است و حساب ها به طور نامنظم تولید می شوند. این می تواند بیه ایین معنیی باشید کیه ارتبیاط       ارزش گذاری غیر 

حساب های آب با تصمیم گیرندگان محدود است. انسجام با سایر منابع اطلاعیاتی نییز همیشیه مشیهود نیسیت. بیه عنیوان        

عاریف ییا طبقیه بنیدی هیای مختلیف نمیی       به دلیل ت سیستم حسابداری اقتصادی محیط زیست  مثال، حسابداری آب غیر

 یا سایر حساب های زیست محیطی مرتبط شیود. ییک دلییل کلییدی بیرای اسیتفاده از       SNA تواند مستقیماً به اطلاعات

هیای   داشتن یک سیستم اطلاعاتی منسجم و یکپارچه است، از آنجایی کیه داده  سیستم حسابداری اقتصادی محیط زیست 

آیند، مفاهیم و تعاریف موجود در این منابع باید درک شوند و به وضون بیرای کسیانی کیه     می ها از منابع بسیاری حساب

هستند مورد پسند قیرار گیرنید. چنیین رویکیردی بیه ایین معنیی اسیت کیه           سیستم حسابداری اقتصادی محیط زیست  در

های آنها دارنید. بیرای    مناسب از دادههای آب، اطمینان بیشتری نسبت به استفاده و تفسیر  کنندگان داده برای حساب تأمین

اند. عیدم بیه موقیع بیودن، ارتبیاط       های آب پ  از دوره مرجع منتشر شده به موقع بودن، بررسی نشان داد که بیشتر حساب

حساب های آب را برای تصمیم گیری کیاهش میی دهید. در دنییایی کیه در دسیترس بیودن آب در حیال تغیییر اسیت و           

گییری سیاخته شیوند، بایید اطلاعیات جیاری        هیا در فرآینیدهای تصیمیم    بد، برای اینکه حسیاب یا تقاضای آب افزایش می

 .موقع( و مکرر )مثلاً سالانه( را ارائه کنند )به

 شاخص های بهترین روش حسابداری آب -6

هیای آب را تولیید کیرد و از بهبیود حاکمییت آب حماییت کیرد، امیا          توان حساب دهد که می بررسی جهانی ما نشان می

شیاخص از بهتیرین روش    41ماند. برای پاسخ به ایین چیالش هیا،     های آب باقی می ها در تولید و استفاده از حساب چالش

آن دسیته از  »بهترین روش مفهومی گریزان است، اما میا آن را بیه عنیوان     (. 0جدول ) پیشنهاد شده استحسابداری آب 

. شده استتعریف « دهند گیری افزایش می هایی که احتمالاً کیفیت و استفاده از حسابداری آب را در فرآیند تصمیم شیوه

هیای   های آب در شییوه  برای حمایت از برداشت و به کارگیری حساب شده استهای بهترین عملکردی که ارائه  صشاخ

 .کند گیری اقتصادی بهبود یافته حمایت می از تصمیم SNA ای است که استفاده از گیری به گونه تصمیم

 شاخص های بهترین روش حسابداری آب . 0جدول 

 شاخص جنبه

 فرآیند

برای: تعامل ذینفعان، تبادل داده ها بین آژان  ها، مدیریت داده ها، ظرفیت سازی، فرآیندها 

بهبود مستمر، تجزیه و تحلیل حساب ها و استفاده از آنها در فرآیندها و ابزارهای تصمیم گیری 

 .ایجاد می شوند

 ارتباط
ه شوند. به حساب ها دارای اطلاعاتی هستند که می توانند در فرآیند تصمیم گیری گنجاند

عنوان مثال: تخصیص آب، تعیین قیمت آب، تصمیمات سرمایه گذاری آب، سیاست های آب 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921800924002933#t0020
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 شاخص جنبه

 .و برنامه ریزی مدیریت حوضه آبریز

 .حساب ها سالانه با یک برنامه از پیش تعیین شده تولید می شوند فرکان 

 به موقع بودن
نوان مثال، اگر داده ها حساب ها ظرف یک سال پ  از دوره مرجع در دسترس هستند )به ع

 در دسترس باشد( 0400باشد، حساب باید تا پایان سال  0404برای سال 

 .حساب ها دارای پشتیبانی سط  بالا و منابع مداوم هستند در حال انجام است

 انسجام

 سیستم حسابداری اقتصادی محیط زیست  ها و استانداردهای مبتنی بر بندی ها از طبقه حساب

های آب و برای ادغام  کنند که امکان تولید یکپارچه انوا  مختلف حساب میاستفاده 

، SNA و سیستم حسابداری اقتصادی محیط زیست  های های آب با سایر حساب حساب

های داده آب  ها با سایر چارچوب ها و شباهت حسابداری اکوسیستم و درک روشنی از تفاوت

 .کند را فراهم می

 دقت
افی برای اطلا  رسانی در تصمیم گیری برخوردارند. معیارهای کمی و کیفی دقت حساب ها از دقت ک

 .ق اوت شود« مناسب برای هدف»به همان اندازه مناسب هستند. دقت باید بر اساس 

 قابلیت دسترسی
اکانت ها به راحتی قابل کشف هستند، به صورت آنلاین در دسترس هستند و توضیحات 

 ارائه می دهند )نه فقط جداول(خلاصه و گرافیکی را 

 کنند شناختی و سایر مطالب همراه هستند که امکان درک اطلاعات را فراهم می ها با مواد روش حساب تفسیر پذیری

 جامع
باید برای: تامین و استفاده فیزیکی، دارایی های فیزیکی، عرضه و استفاده پولی، انتشار، کیفیت، 

 .مرتبط با آب، حساب تهیه شود هزینه های حفاظت از محیط زیست

 پوشش منابع آب

حساب ها باید شامل موارد زیر باشد: تمام اشکال آب های سطحی، آب های زیرزمینی و آب 

 CPC) "آب طبیعی"خاک. در صورت لزوم، آب نمک زدایی و استفاده مجدد؛ محصول 

 و در حالت ایده آل، آب بطری و مخزن شده (1800

پوشش صنعت و 

 بخش

اب ها باید تامین کنندگان و استفاده کنندگان اصلی آب را به طور جداگانه شناسایی کنند، حس

از جمله؛ خانوارها، صنایع تصفیه فاضلاب تامین آب، کشاورزی )تقسیم بر کالاهای اصلی(؛ 

تولید )با تولید مواد غذایی و آشامیدنی به طور جداگانه مشخص شده است(؛ انرژی )با  ;معدن

 ق آبی به طور جداگانه مشخص شده است(، و. صنایع خدماتی )بهداشت، آموزش و...(تولید بر

 پوشش ف ایی
حساب های مقیاس پذیر پوشش را می توان از حساب های سط  منطقه ای به ملی یا چند ملیتی 

 .و یا بالعک  ایجاد کرد
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 شاخص جنبه

 یکپارچه سازی
، SNA)به عنوان مثال،  حساب های آب با سایر حساب ها و اطلاعات یکپارچه می شوند

 حساب های زمین، حساب های اکوسیستم

 فرآیند -6-1

ترین بخیش بهتیرین عملکیرد اسیت. تعامیل بیین        های آب، مسلماً ضروری فرآیند توسعه مداوم، تولید و استفاده از حساب

روییج و   ) شیده بیود  هیای محیطیی حییاتی شیناخته      تولیدکنندگان حساب و کاربران قیبلاً بیرای اسیتفاده میلثر از حسیاب     

هیا،   ایین، حسیابداری آب بایید بیرای ترکییب دانیش جدیید )داده       عیلاوه بیر    .) 0404بانیک جهیانی،    ؛ 0447همکاران، 

فرآیندهای تعامیل   .هایی که مستلزم مشارکت مستمر بین ذینفعان است، تکامل یابد شناسی، درک و غیره( و دیدگاه روش

سیستم  کاملباید بسته به شرایط محیطی، اقتصادی و نهادی کشورها و نیازها و ظرفیت های ذینفعان متفاوت باشد. تداوم ت

از مشارکت بیشتر هیدرولوژیست ها و سایر دانشیمندان محییط زیسیت در جنبیه هیای       حسابداری اقتصادی محیط زیست 

فیزیکی حسابداری آب و اقتصاددانان در مورد ارزیابی آب سود می برد. سیازمان ملیل متحید و سیایر آژانی  هیای بیین        

فرآیندهای حسابداری هسیتند، امیا متخصصیان حسیابداری فیردی نییز میی تواننید         المللی، در نهایت، مسئول ارتقا و بهبود 

ییک شیکاف مهیم کیه در      .نقشی در تقویت درک، گنجاندن دانش و دیدگاه های جدید در حساب های آب ایفا کننید 

 نادیده گرفته شده اسیت، شیکاف اولیین ملیل اسیت. میا       سیستم حسابداری اقتصادی محیط زیست  حال حاضر در توسعه

برای این منظور کارگروهی زیر نظر سازمان ملل تشکیل دهد. اینکه  نماید.میتایید  ( را0401) 4و همکاران نرمایل توصیه

 First Nations محیطی لحیاف کیرد و چگونیه    های زیست حسابرا در  First Nations های توان ارزش چگونه می

سیسیتم حسیابداری    محیطی استفاده کننید، دو سیلالی هسیتند کیه در حسیابداری مبتنیی بیر        توانند از حسابداری زیست می

هیای آب   ها برای حسیاب  این پرسش (.0400)نرمایل و همکاران، اند کمتر مورد توجه قرار گرفته اقتصادی محیط زیست 

 شیود  هیای ملیل اول متصیل میی     ها، اعمال و ارزش به همان اندازه معتبر هستند، زیرا آب، در اشکال مختلف آن، به مکان

 .( 0400، 0مانرو و همکاران )

 ارتباط .6-2

گسترش ارتباط حساب های آب به معنای افزایش فراوانی، به موقع بودن و جزئیات حساب ها است. افزایش تعداد صنایع 

در حیالی کیه    (، 0440، 8ویتیور  در حساب ها باید استفاده از آنها را در مدل سازی اقتصادی افزایش دهد )به عنوان مثیال، 

افزودن اطلاعات در مورد جریان های فیزیکی به برخی از شاخص ها مانند کمبود آب و مصرف آب اجازه می دهد تا به 

شیود   راحتی از حساب های آب استخراج شوند. از آنجایی که در دسترس بودن آب احتمالاً با تغییرات اقلیمی متغیرتر می
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ها را بیه   تواند حساب ها می تر حساب های زیر سالانه و تولید سریع ، حساب( 0404، 4و همکاران کواناپالا  )به عنوان مثال،

و  گرافتیون  )بیه عنیوان مثیال،   تر کنید   مدت آب و متعادل کردن نیازهای خانوارها و صنعت مرتبط مدیریت تقاضای کوتاه

 (.0404همکاران، 

 دقت .6-3

میزان دقت مورد نیاز در حساب ها بستگی به اهدافی دارد که حساب هیا بیرای آن اسیتفاده میی شیوند، یعنیی حسیاب هیا         

هستند. از آنجایی که حکمرانی آب در چندین سط  اتفاق می افتد، میزان دقت با تصیمیم گیرنیده    "برای هدفمناسب "

هیا و   تغییر خواهد کرد. برای مسائل حاکمیتی در سیط  بیالا، اطلاعیات هییدرولوژیکی از بیالا بیه پیایین از مجموعیه داده        

های ملی. برای مدیریت محلیی   د از آمار جمعیت و حسابهای جهانی احتمالاً مناسب است، همراه با اطلاعات موجو مدل

 .کنندگان آب نیاز است ها و برای درک کاربردها و استفاده های اضافی برای کالیبراسیون مدل آب، احتمالاً به داده

دقیت  . شیود  هیا مربیوط میی    ای پیر کیردن حسیاب   های مورد استفاده بیر  های فیزیکی و اقتصادی و روش دقت به تمام داده

متفاوت خواهد بود و ممکن است خطاها از منابع زیادی از جمله در اندازه گیری، سوگیری نمونه گیری، فرضییات میدل   

ها باید شرن داده  های مورد استفاده در حساب و خطاهای پردازش )انسان و نرم افزار( ایجاد شوند. تمام منابع داده و روش

( نییز بایید   "چراغ راهنمیایی "ت کمی )مثلاً خطاهای استاندارد( یا کیفی )مثلاً شده و در دسترس عموم باشد. معیارهای دق

تیوان برطیرف کیرد،     هیای بیین منیابع مختلیف داده را میی      به عنوان بهترین عمل گنجانده شود. با گذشت زمان، ناهنجاری

 (. 0448واردون و همکاران،  ( ها بهبود یافت های داده را پر کرد و دقت حساب شکاف

 نتیجه گیری-7

تولید حساب در طول زمان افزایش یافته است و در کشورهایی با تمام سطون درآمید و درجیه   دهد که ها نشان میبررسی

مطالعیات  تیرین چیارچوب حسیابداری آب را داده اسیت.      راییج  سیستم حسابداری اقتصادی محیط زیسیت   تنش آبی با

کشیور بیه طیور مینظم      09که حسابداری آب در اکثر کشورها در مرحله آزمایشی باقی میی مانید، امیا     حاکی از آن است

های آب به طور معمول توسیط   برای اینکه حساب .سال تولید کرده اند 44حساب های آب را با یک سری زمانی بیش از 

گیرندگان برای حکمرانی آب مورد استفاده قرار گیرند، تغییرات زیادی بایید را دهید. ییک قیدم کلییدی رو بیه        تصمیم

ها و تفسیر و پاسخ ملثر به این مشکلات از طریق تعامل بهتیر بیین تولیدکننیدگان حسیاب و      های داده جلو، پذیرش چالش

ها و سطون قابل قبول کیفیت داده است. بر اساس  و سط  جزئیات موجود در حساب نو برای تعیین، برای مثال، کاربران 

شاخص از بهتیرین عملکیرد را بیرای سیرعت بخشییدن بیه جیذب و سیودمندی حسیابداری آب           41بررسی جهانی خود، 

اسیت. ایین بیه دلییل افیزایش تقاضیای آب و        ، پذیرش این شیوه ها به فوریت میورد نییاز  میرسد. به نظر شده استپیشنهاد 

گیرنیدگان بیه طیور     های مرتبط با آب ناشی از تغیییرات آب و هیوایی اسیت کیه بیه ایین معنیی اسیت کیه تصیمیم           چالش

 .های رقیب تخصیص دهند روز و مرتبط نیاز دارند تا به طور ملثر )دوباره( آب را در استفاده ای به اطلاعات به فزاینده
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