
 نوین در  فصلنامه رویکردهای پژوهشی

 حسابداریمدیریت و 
Journal of New Research Approaches 

in Management and Accounting 

 ISSN: 2588-4573 292-044 ص ،4141 پاییز ،89 شماره نهم، سال
http://www.majournal.ir  

 

 

  %57 کیفسفر دیاس دیاحداث کارخانه تول یاقتصاد یسنج امکان شیپ

  رانیدر ااز خاک فسفات 

 

1 میثم شاهوردی
 

 2 فتاح محسن زاده

 3 عبداله علیزاده
 44/49/4141تاریخ چاپ:      22/40/4141تاریخ دریافت: 

 چکیده

فلزات،  یفرآور عیدر صنا یفسفاته متمرکز است و مابق یکودها دیدر بخش تول کیفسفر دیاس یدرصد مصرف جهان 94از  شیب

آن  تیفیاست که ک سنگ فسفات د،یاس نیا دیتول یبرا یاصل هیماده اول .شود یاستفاده م ییغذا یها یو افزودن ییایمیمواد ش دیتول

P₂ درصد ای  BPL (Bone Phosphate of Lime) معمولاً بر اساس درصد O₅  اری. سنگ فسفات با عشود یم دهیسنج 

چون  ییکشورها ،یسطح جهان در .تر است مناسب به روش مرطوب کیفسفر دیاس یصنعت دیتول یبرا BPL %56از  بالاتر

 یها . در سالشوند یو صادرکنندگان سنگ فسفات شناخته م دکنندگانیتول نیتر عنوان بزرگ به هیو روس کایآمر ن،یمراکش، چ

 ک،یفسفر دیفسفاته و به تبع آن اس یکودها یبازار جهان ،یمحصولات کشاورز یتقاضا برا شیو افزا تیرشد جمع لیبه دل ر،یاخ

توجه کشورها به توسعه  شیموجب افزا ت،یفیمنابع فسفات باک تیرشد تقاضا، همراه با محدود نیداشته است. ا یعودص یروند

مانند معدن  یمتوسط قرار دارد و معادن مهم یفسفات در زمره کشورها ریاز نظر ذخا رانیا .ارزش فسفات شده است رهیزنج

با  ایصورت خام  شده به از خاک فسفات استخراج یا حال، بخش عمده نیدارد. با ا اری، معدن چرام و معدن بافق را در اختیاسفورد

فسفات وجود دارد،  یدست نییپا رهیکه در زنج یتوجه ارزش افزوده قابل شود یامر باعث م نی. ارسد یبه فروش م یحداقل فرآور

 یصنعت اسیدر مق کیفسفر دیاس دیواحد تول کی جادیکه ا دهد ینشان م یمقدمات یها یبررس .از اقتصاد کشور خارج شود

در  یلیتکم عیتوسعه صنا نهیزم ،یا منطقه ییزا و اشتغال یارزش افزوده معدن شیت، افزابه واردا یضمن کاهش وابستگ تواند یم

 رانیکه در ا دهد یمذکور، مطالعات نشان م یها تیوجود مز بامرتبط را فراهم کند.  ییایمیفسفاته و مواد ش یحوزه کودها

از خاک فسفات محدود بوده و  کیفسفر دیاحداث واحد اس یاقتصاد یسنج امکان شیپ نهیمنسجم و جامع در زم یها پژوهش

د ده نشان می ی حاصل از این پژوهشها یافتهمحدود بسنده شده است.  اسیبازار در مق یها لیتحل ای یفن هیاول یها یابیاغلب به ارز

حاصل از   IRRشاخص داشته و  ییمیلیون یورو 6/404گذاری  سرمایه نیاز به ،های مثبت اقتصادی شاخصدارا بودن پروژه ضمن 

 میلیون یورو باشد. 9/42آن برابر با  NPVدرصد و  86/28عملیات 
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 مقدمه. 1

تر  شان نزدیک باعث خواهد شد که ذی نفعان پروژه به اهدافه از چند جهت  تجزیه و تحلیل امکان سنجی پروژ

موجب حصول بهترین گزینه و راه حل برای نیازها و اهداف ذی نفعان  لیو تحل هیتجز نیشوند. در مرحله مفهومی پروژه ا

بدجه، مجموعه قانون برناممه و و 4ماده  44مرحله در بند  نیا تی(. نظر به اهم4088 ،یشود )باقر گذاران می و سرمایه

و شروع  شود یم دهینام یطرح عمران شود، یانجام م یو اجتماع  یو اقتصاد یفن یهیکه بر اساس مطالعات توج یاتیعمل

اول،  رح،جلد)راهنمای تهیه گزارش توجیهی ط شود یطرح مجاز شناخته م هیتنها پس از انجام مطالعات ته یعمران اتیعمل

شدن طرح  ییاجرا یو درآمدها ها نهیاقتصاد، هز یتمام جوانب مهم در فضا لیبا تحل یاقتصاد یامکان سنج شی(. پ4082

 . کند یم یمورد نظر را بررس

فسفر به  هیپا ییایمیمواد ش ریو سا ییایمیش یکودها دیتول یفسفر بوده و برا یحاو ییایمیمواد ش یفسفات منبع اصل سنگ

 یبالا ریبا مقاد یمعادن یدارا یوجود مناطق محدود نیبالاست با ا نیفسفات در پوسته زم یپراکندگ نکهی. با ارود یکار م

سازمان  ی. بر اساس گزارشات منتشر شده از سوکند یم ریپذ هیتوج یاقتصاد ظرکه استخراج آن را از ن باشند یفسفات م

درصد آن در  24کشف شده فسفات در جهان، تن معادن معادن  اردیلیم 24از مجموع   4کایمتحده آمر الاتیا یشناس نیزم

 مصر، پرو و تونس ،یاردن، عربستان سعود ه،یمتحده، روس الاتیمراکش، ا ن،یچ یکشور مراکش وجود دارد. کشورها

فسفات در  ریذخا نیبزرگتر یدارا ژهیمراکش به وو همانطور که بیان شد  هستند منابع قابل توجهی خاک فسفات را دارا

توسط بازار  دیدارد، اما از نظر حجم تول یادیز یارزش فسفات، هر چند از نظر تعداد، کاربردها رهیزنج .جهان است

 ییایمیش یکودها دیتول یشده در جهان برا دیدرصد سنگ فسفات تول 90 باًی. تقرگردد یم تیهدا ییایمیش یکودها

هستند که  ومیفسفات آمون یارزش فسفات، کودها رهیدر زنج ییمحصولات نها نیو پرکاربردتر نی. مهمترشود یاستفاده م

با  یمیمرکب ارتباط مستق ی. صنعت کودهاشوند یم دیتول یمیپتروش یدر واحدها اکیو آمون کیفسفر دیاز واکنش اس

 دارد.  عیصنا نیا هیبه مواد اول یو دسترس یمیپتروش ،یمعدن عیتوسعه صنا

استفاده از خاک  یبر مبنا کیفسفر دیاس دیحاصل از احداث واحد تول یو اقتصاد یمال طیاز شرا یروشن دیپژوهش د نیا

و تطابق آن با  2تیاچ اس مارک یموسسه آ یمقاله با استفاده از گزارشات منتشر شده از سو نیدر ا .دهد یم هیارافسفات 

هزار تن  004 تیدر ظرف کیفسفر دیاس دیاحداث کارخانه تول یراب ازیمورد ن یگذار هیسرما زانیم ،واقعیات داخل کشور

 یها و درآمد حاصل از فروش محصول، شاخص ازیمورد ن یبهره بردار یها نهیهز ینیب شیشده و با پ یررسبدر سال 

 .ردیگ یقرار م لیو تحل یطرح مورد بررس یاقتصاد

 پژوهش ادبیاتمبانی نظری و . 2

  مبانی نظری. 2-1

 یکسب وکارها و برندها تیو دولت آن در گرو فعال یکشور، فارغ از نوع حکمران کی یاقتصاد شرفتیپ

مختلف اعم از  یها نهیدر زم یتحولات بزرگ شود، یجامعه ختم م کی ییکه به شکوفا ایبزرگ آن است. اقتصاد پو

را  ها دهیاست که ا یبستر ازمندین شرفتهیو پ ای. اقتصاد پوکند یم جادیا رهیو غ یکشاورز ،یو سلامت، خودروساز یپزشک

و پس از   پروژه قرار داشته یدر مرحله امکان سنج یکه روز ییموفق کند. کسب و کارها یها به کسب و کار لیتبد
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 ییبرندها  شانه یدولت، بر رو یها استیآلمان فارغ از س رینظ یاند. اقتصاد کشور شده لیموفق تبد برندهای به ها‌سال

 (. 5رانیا ی)مرکز مال رود یم شیبه پ  6و بنز  1، بوش 0ام و یبهمچون 

نقش  شود یم نیتامو یا منابع عمومی دولتی المال  تیکه بودجه آنها از ب ییها الخصوص پروژه یعل یصنعت یاه هپروژ

 لیبه دلا ها پروژهاینگونه  بیها هستند، دارد. تصو از پروژه نگونهیا نفعان یمردم که از ذ یتمندیرضا شیدر افزا یمهم

شده  نییتع شیاز پ نهیزمان و هز شیجامع باعث افزا هیاول اتو بدون وجود مطالع یغاتیو تبل یاسیس لیجمله دلا مختلف من

و  ازیدرست ن صیشود. تشخ یگذار آغاز م هیسرما ایتوسط مالک  ازین صیبا تشخ الباًغ یمطالعات امکانسنج .گردد یم

اگر توجه  کهیگردند در صورت یابراز م گریکدیبا خواست مترادف  ازین اًاست . غالب یآن موضوع مطالعات امکانسنج نیتام

 ازین کیدرست  ییخواست براساس شناسا انیضرورت، ب نی. لذا اولاست نه با خواست ازیکه اصالت با ن میابی یشود در م

صورت  یخصوص ایو  یعموم یها که توسط بخش یاقتصاد میعظ یها یگذار‌هیمشاهده شده است سرما اریاست. چه بس

نشان  ها پژوهشحاصل از  جینادرست بوده است. نتا یها زهیپاسخ به انگ ایو  دهیناسنج یها خواهش نیدر جهت تام رفتهیپذ

زمان  شیدرصد در افزا 66و برآورد، محدوده و سود حاصله حدود  همتر ،یطراح ،ییاجرا یها نقشه ،یزیر برنامه رییتغ هداد

)صادقی لاغره،  هستند لیو زمان دخ نهیهز شیدرصد در افزا 16 زین گریمل دواعگذار هستند و  ریتاث ها پروژه نهیو هز

4082). 

 اتییپروژه با جز کیو طرح  دهیپروژه است که در آن ا لیو تحل هیمرحله در تجز نیاول یامکان سنج شیپ مطالعات

 شینه. اهداف مطالعات پ ایرا دارد  یگذار هیلازم جهت سرما یتا مشخص شود فاکتورها گردد یم یبررس یتر قیدق

 ،یپروژه، نقاط مثبت و منف یطراح یریپذ حیو توج لیلو تح هیپروژه، تجز یها نهیگز یتمام یشامل بررس یامکان سنج

ورود به  ،یرکود اقتصاد ای آل دهیا یاقتصاد طیاست. در شرا یو موسسات مال گذاران هیسرما یپروژه برا تیجذاب زانیم

راه  کی یاقتصاد یموضوع مهم، امکان سنج نیهمراه است. با توجه به ا سکیگسترش بازار، با ر ای دیبازار جد کی

و  یپرسش اساس کینوع از مطالعات به  نیبازارها است. در واقع ا نیورود و توسعه محصولات در ا یبررس یمناسب برا

 است؟ نیآفر سازمان ارزش یابر یگذار هیسرما نیا ای: آدهد یمهم پاسخ م

شدن طرح مورد  ییاجرا یو درآمدها ها نهیاقتصاد، هز یتمام جوانب مهم در فضا لیبا تحل یاقتصاد یامکان سنج شیپ

 لیلازم را با درنظر گرفتن پتانس یها یزیر برنامه کند یکمک م گذاران هیبه سرما ندیفرآ نی. انجام اکند یم ینظر را بررس

به سمت خود جذب  یدیجد گذاران هیها و مشکلات، سرما فرصت ییشناسا با توانند یها م آن ن،یخود انجام دهند. همچن

و  یمجموعه آمار، اطلاعات، بررس یگردآور ،یامکان سنج ای یو اقتصاد یفن یهیاز مطالعات توج منظور کنند.

طرح، قضاوت  یاقتصاد یها و شاخص یاست که بر اساس آن بتوان در مورد سودآور یا پروژه ایدرباره طرح  ییها لیتحل

 یابیو ارزش میتنظ ه،یبه عنوان ته یکتاب 4864(. در سال 4082نمود )راهنمای تهیه گزارش توجیهی طرح،جلد دوم، 

 ایکتاب  چیشده ه ادهی خیرتا نیاز ا شی. تا پافتیدر دو جلد توسط سازمان ملل متحد انتشار  یعمران یها طرح یاقتصاد
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 یکشورها یبرا یگذار هیسرما ای یعمران یها پروژه یمطالعه امکان سنج یدرباره چگونگ یرهنمود جامع ایدستورالعمل 

از لحاظ  یمطالعات اقتصاد یساز کسانیرا به منظور  2به نام کامفار یافزار سازمان نرم نیدر حال توسعه وجود نداشت. ا

 یرو توان ینرم افزار م نینمود. با استفاده از ا هیارا یشیپس از سه سال دوران آزما 4890در سال  یریساختار و گزارش گ

با  زیپژوهش ن نیا ی(. محاسبات اقتصاد4088 ،یانجام داد )باقر تیحساس لیو تحل یو اقتصاد یمال لیو تحل هیها تجز داده

 شده است. هیته 0.0 شیرایاستفاده از نرم افزار کامفار و

  پیشینه پژوهش. 2-2

های علم اقتصاد است که در اجرایی نمودن هدف اقتصاد که همانا تخصیص بهینه منابع  اقتصاد مهندسی از شاخه

های تحلیلی که در برآورد هزینه و  باشد. اقتصاد مهندسی از روش های نامحدود بشری است، کارگشا می تولید به خواسته

 به یامکانسنجمطالعات (. 4144کند )مهربانی،  روند، گفتگو می و خدمات به کار می ها ها، فرآورده تعیین ارزش سیستم

شکست  ای تیدر موفق یا کننده نییکه نقش تع شوند یشناخته م یاقتصاد یها پروژه یابیدر ارز یاتیح یعنوان ابزارها

بازار و  ،یمال ،یفن یها جامع جنبه لیمطالعات با تحل نیا دهند ینشان م نیشیپ یها . پژوهشکنند یم فایا ها یگذار  هیسرما

  د.کنن یآگاهانه را فراهم م یریگ میتصم یها هیپا ،یطیمح

 هیوجود دارد. روش نرخ بازگشت سرما یرقابت یپروژه ها یبودن و رتبه بند یاقتصاد نییتع یبرا یمتعدد یها روش

)سعید  ردیگ یها مورد استفاده قرار م پروژه تیمطلوب نییاست که به منظور تع ییها روش نیاز پر کاربرد تر یکی یداخل

 . (4084آبادی، 

ا استفاده از روش دلفی، روش ترین پروژه ب ( در پژوهشی با عنوان انتخاب اقتصادی4082نامدار زنگنه و همکاران )

های  کند جنبه پروژه ارایه دادند که تلاش میریزی آرمانی، رویکردی ترکیبی جهت انتخاب  بندی دینامیک و برنامه رتبه

هایی که تا کنون به منظور  رو برای انجام پروژه را در نظر بگیرد. در بین مدل های پیش اقتصادی، سودزایی و محدودیت

به اند اهداف مختلف انتخاب پروژه را برآورد سازند و اکثر آنها  های کمی کوشیده اند مدل ها ارایه شده انتخاب پروژه

شود. لذا در  املا احساس میاند لذا لزوم ارایه مدلی جهت ادغام اهداف ک تنهایی به برآورده کردن یک جنبه رضایت داده

ها مطرح شده است و  بندی دینامیک جهت انتخاب پروژه ریز آرمانی و رتبه هش مدل ترکیبی دلفی، برنامهاین پژو

ها در  ر گرفتن اهداف مختلف کمی و کیفی قادر است بهترین پروژهپژوهشگران آن بیان داشتند که این مدل با در نظ

 شرایط دنیای واقعی را انتخاب کند.

 یمال یهیتوج یها و بلوچستان به طرح ستانیس گذاران هیسطح اعتماد سرما یبررس( در پژوهشی با عنوان 4089حسین بر )

استان  نیدر ا یاقتصاد یمال یهیتوج یها و بلوچستان به طرح ستانیگذاران س هیسطح اعتماد سرما یه بررسی باقتصاد

 یمال یو امکان سنج یهیتوج یکه سطح اعتماد به مطالعات طرح ها دادپرسشنامه نشان  ییبخش ابتدا جیپرداخته است. نتا

ط را درج متوس ری% پاسخ دهندگان سطح اعتماد ز65که  یا است به گونه نییپا یبه صورت ملموس و محسوس یو اقتصاد

بالا را  اریکس سطح اعتماد بس چیه تیاند و در نها % سطح اعتماد بالا را اعلام کرده45% سح اعتماد متوسط، 29اند و  کرده

آن پرداخته شده  یها شهیعلل و ر یبه بررس متلید ای یزوج سهیبخش فوق در بخش مقا یها افتهیدرج نکرده است. بنابر 

 یموارد یو اقتصاد یمال یو امکان سنج یهیگذاران به مطالعات توج هیبودن سطح اعتماد سرما نییدهد علل پا ینشان م که
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کشور  تیبه وضع یاقتصاد یها یزیر اقتصاد کشور، عدم توجه دولت در برنامه یثبات یهمچون ضعف مطالعات گذشته، ب

 . باشد یم قبیل نیاز ا یو موارد

 یکودها دیدر تول یاصل هیاول ی ماده ،یو کشاورز ییایمیش عیصنا کیاز محصولات استراتژ یکیبه عنوان  کیفسفر دیاس

 یها آن عمدتاً شامل روش دیتول یندهای. فرآشود یمحسوب م یو خوراک یصنعت ییایمیش باتیاز ترک یاریفسفاته و بس

رواج  9روش مرطوب ک،یسولفور دیبه خاک فسفات و اس یبنس یدسترس لیبه دل رانیو مرطوب است که در ا یحرارت

 یابیو ارز ،یور بهبود بهره د،یتول ندیفرآ یساز نهیدر کشور با هدف به یمتعدد یها پژوهش ریاخ یها دارد. در سال یشتریب

 صنعت انجام شده است. نیا یاقتصاد

و  یجهان تیو وضع یرا معرف کیفسفر دیاس دیمتداول تول یندهایفرآ ،یا ( در مقاله4088) یانیآر یو پارسا راد یصادق

، Prayonمانند  یفناور سانسیدارنده ل یها کردند. آنان با تمرکز بر شرکت یمحصول را بررس نیا دیتول یداخل

 یها یو بر لزوم انتخاب فناور لیرا تحل یفناور یها تیو محدود فسفاتمنابع  نییپا اریع رینظ رانیصنعت ا یها چالش

 نمودند. دیتاک یبوم طیسازگار با شرا

را با استفاده از  کیفسفر دیاس دیتول دراتیه ید ندیفرآ ،یساز هیو شب یشگاهیمطالعه آزما کی( در 4144) یو خرقان ینیمب

 یبود، نشان داد طراح یمبتن یپژوهش آنان که بر خوراک داخل جیکردند. نتا یساز مدل Aspen Plusافزار  نرم

 دیجد یاحداث واحدها یبرا یریگ میتصم یمبنا تواند یرا دارد و م یعملکرد صنعت قیدق ینیب شیپ ییتوانا شده یساز هیشب

 باشد.

از کنسانتره فسفات معدن  یخوراک کیفسفر دیاس دیخود، امکان تول ارشد یکارشناس نامه انی( در پا4080) تمسیق

 یساز نهیبه یها از روش ن،یسنگو فلزات  یحذف ناخالص یها شیآزما یعلاوه بر اجرا ینمود. و یرا بررس زدی یاسفورد

با استاندارد  یمحصول توان ینشان داد که م ها افتهیکرد.  تفادهو زمان اجرا اس یشگاهیآزما یها نهیکاهش هز یبرا یآمار

 دارد. یصنعت دینسبت به گر ینمود که ارزش افزوده بالاتر دیتول یخوراک

 Aspenافزار  از خوراک باطله فسفات را با نرم کیفسفر دیاس دیتول ندیفرآ ،ای مقاله( در 4085و همکاران ) نسب یعادل

Plus با استفاده از معادلات  یکینامیترمود یساز و مدل یساز هیشب(ELEC-NRTLانجام دادند. ا )یها مطالعه با داده نی 

 یساز نهیو به یطراح یرا ارائه کند که برا ندیفرآ قیدق یمعادلات جرم و انرژ انستشده و تو یاعتبارسنج یتجرب

 قابل استفاده است. دیجد یواحدها

به روش  کیفسفر دیاس دیواکنش تول کینتیس ،یشگاهیمطالعه آزما کی( در 4091) یو آتش یشاهرضائ یشانظر

 دیواکنش، نسبت اختلاط و غلظت اس یهمچون اندازه ذرات خوراک، دما ییرهایمتغ ریکردند. تأث یرا بررس دراتیه ید

 .دیارائه گرد یصنعت یراکتورها یطراح یبرا یکاربرد جیبر درصد استخراج مطالعه شد و نتا کیسولفور

مطالعه  نی(. ا4091قرار گرفت ) لیمورد تحل یراز یمیپتروش کیفسفر دیارزش، واحد اس یپروژه مهندس کیدر  نیهمچن

 یها نهیبالقوه در هز ییجو صرفه الیر اردیلیم 485از  شیتوانست ب یمیت یها دهیمحور و استفاده از ا-کارکرد کردیبا رو

 داشته باشد. یتوجه قابل یاثرات اقتصاد تواند یپروژه م قانهخلا تیریکند و نشان داد که مد ییشناسا ییاجرا

 کیفسفر دیاس دیتول یندیو فرآ یفن یها بر جنبه رانیدر ا یکه اگرچه مطالعات متعدد دهد ینشان م ها پژوهش نیا یبررس

 یها نهیبازار، هز یرهایزمان متغ با لحاظ هم یاقتصاد یسنج امکان شیجامع در حوزه پ یها اند، پژوهش متمرکز بوده
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ضرورت انجام مطالعات  یخلأ پژوهش نیهمچنان محدود است. ا سک،یر لیو تحل یاتیعمل یها نهیهز ،یگذار هیسرما

 .سازد یرا برجسته م یبوم یها بر داده یمبتن یاقتصاد

  پژوهششناسی  . روش3

استفاده  44و ارزش فعلی خالص 8های نرخ بازده داخلی به منظور بررسی جذابیت اقتصادی طرح از شاخص

 نی. اشود یپروژه برابر صفر م کی ینقد یها انیجر خالص یاست که در آن ارزش فعل ینرخ  ینرخ بازده داخلشود.  می

 NPV=0بر حل معادله  یو محاسبه آن مبتن شود یاستفاده م یگذار هیسرما یسودآور یابیارز یبرا یارینرخ به عنوان مع

 است. 

    ∑
  

      

 

   

 

(4) 

N44ها : تعداد کل دوره
 

n42: عدد صحیح غیر منفی 
 

Cn40: جریان نقدی
 

r41: نرخ تنزیل 

 شود. می یبازده داخلنرخ شود که در این حالت برابر با  مشخص می rپارامتر  NPV=0با حل این معادله بر مبنای 

کنند. نرخ  ها در فرمول ارزش فعلی خالص از نرخ تنزیل )ارزش زمانی پول( استفاده می در محاسبات مالی و اقتصادی طرح

 یابیها، ارز پروژه لینرخ در تحل نیا. شود یم افتیدر ندهیکه در آ یپول یمحاسبه ارزش فعل یاست برا یابزار لیتنز

که  دیفهم توان یم ،نرخ این . با استفاده ازشود یاستفاده م ندهیآ ینقد یها انیجر یو محاسبه ارزش فعل ها یگذار هیسرما

درصد لحاظ شده است  26در این پژوهش نرخ تنزیل برابر با  خواهد داشت. یامروز چه ارزش ،ندهیدر آ صمبلغ مشخ کی

 است.   سود گواهی سپرده در زمان تهیه پژوهش بوده  که برابر با نرخ

 ارزش به ثابت نرخ یک با جریانات نقدی‌درآمدهای و ها هزینه کلیه که است برآن فرض‌نرخ بازده داخلی‌در محاسبه

باشد همان نرخ بازده داخلی است. نرخ بازده داخلی به  گردد که این نرخ ثابت که مجهول معادله نیز می می تنزیل روز

صورتیکه با توجه به شرایط بازار  روز کلیه جریانات نقدی صفر شود. اما درگردد که جمع جبری ارزش  نحوی تعیین می

 دو این از هریک نرخ بایستی باشد داشته توجهی قابل اختلاف بایکدیگر درآمدها تنزیل نرخ و ها هزینهنرخ تنزیل ‌،سرمایه

  را محاسبه نمود. 46شده تعدیل داخلی بازده نرخ شاخص آن اساس بر و تعیین جداگانه را جریان

گذاری  ی مجدد سرمایهداخل  بازدههای آتی با نرخ  ی این است که جریان نقدی طی دورهداخل  نرخ بازدهفرض محاسباتی 

گذاری مجدد  برداری با همان نرخ، سرمایه شود؛ در حالیکه در واقعیت این امکان ندارد که جریان نقد در دوران بهره می
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 IRR (Internal Rate of Return) 

10
 NPV (Net Present Value) 

11
 Total Number of Periods 

12
 Non-Negative Integer 

13
 Cash Flow 

14
 Discount rate 

15
 MIRR (Modified Internal Rate of Return) 
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شود که در آن نرخ سرمایه گذاری مجدد  استفاده می شده لیتعد یداخل  بازدهاز شاخص نرخ  گردد. برای رفع این مشکل

های بانکی کوتاه مدت(  درصد )سود سپرده 8شود. در این پژوهش این نرخ  بصورت جداگانه در نرم افزار کامفار وارد می

 در نظر گرفته شده است.

 

     √
                                         

                                     

 

   

(2) 

FV :مجدد یگذار هیمثبت با نرخ سرما ینقد اناتیجر یمعادل مجموع ارزش آت 

PV :با نرخ استقراض یمنف ینقد اناتیمعادل مجموع ارزش روز جر 

IHS Markitگذاری مورد نیاز این طرح و همچنین میزان مصارف انرژی از گزارشات موسسه سرمایهبینی  پیش
استخراج  45

های این موسسه به چند دسته تقسیم  است. گزارش و با شرایط داخل کشور در زمان انجام پژوهش تطابق داده شدهشده 

 شوند: می

PEP Report
ها به تفصیل به تجزیه و تحلیل فنی و اقتصادی فرآیندهای مواد شیمیایی و صنایع پتروشیمی  : این گزارش42

ها  فرایند و تکنولوژی جدید صنعتی ارایه شده است. این گزارش 2444ها برای بیش از  پردازد. تا کنون این گزارش می

فرآیند شیمیایی  544شوند؛ که به شرح بیش از  یتقسیم م Year Bookو  Review ،Cost Indexهای  خود به گزارش

گذاری، بررسی و مقایسه  های سرمایه (، محصولات تولیدی، برآورد هزینههای جانبی )یوتیلیتی  شامل مواد اولیه، سرویس

عنوان  های آمریکا، آلمان، چین و ژاپن به پردازد که بر مبنای قیمت فرآیندهای تولید و بررسی تجهیزات مورد استفاده می

 شود. شاخص عرضه می
49

CEH Reportکند و نتایج تحقیقات خود را  : معتبرترین خدمات تجارت و بازاریابی مواد شیمیایی را در دنیا ارایه می

که شامل یک ارزیابی کامل از عرضه و تقاضا، تولید کنندگان و ظرفیت تولیدات، پیش بینی تغییرات تقاضاهای آینده و 

 کند. باشد را بصورت گزارش عرضه می ماده شیمیایی می 044بازار رقابتی بیش از نیز تجزیه و تحلیل 

Word Analysisهای موسسه  : ترکیبی است از گزارشCAMI
محصول پتروشیمی  05که به بررسی بازار بیش از  48

 پردازد. جهان می ها در یک دوره ده ساله در سطح ای عرضه و تقاضا و پیش بینی قیمت های تاریخچه شامل ظرفیت، قیمت

انجام شده  0.0، محاسبات اقتصادی با استفاده از نرم افزار کامفار  Excelپس از آماده سازی اطلاعات مالی در نرم افزار 

 در محاسبات لحاظ شده است: 49/46/4141نرخ تسعیر ارز نیز بر اساس نرخ فروش سامانه سنا در تاریخ  است.
 ارز رینرخ تسع. 1جدول 

 ریال شـــرح

 908،484 یورو

 248،529 دلار

                                                                                                                                                                                       
تاسیس شد. دفتر  Markitبا شرکت انگلیسی  IHSاز ادغام شرکت آمریکایی  2445آمریکایی است که در سال  –شرکت خدمات اطلاعات انگلیسی 45

 شود. مرکزی این شرکت در شهر لندن قرار دارد و بخشی از سهام آن در بازار بورس نیویورک معامله می
17

 Process Economic Program 
18

 Chemical Economic Handbook 
19

 Chemical Market Associates, Inc 
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 پژوهشهای  . یافته4

برای احداث کارخانه تولید اسید فسفریک از سنگ معدن فسفات، چندین لایسنسور و فرآیند اختصاصی در سطح جهانی 

 از:ترین آنها عبارتند  برخی از مهموجود دارد که 

تکنولوژی تولید اسید فسفریک است و شامل حل کردن سنگ فسفات در اسید ترین  این روش رایج : 20بفرآیند مرطو

 :شود. برخی از لایسنسورهای معروف این فرآیند عبارتند از سولفوریک می

 Prayon Technologies (بلژیک) 

 Jacobs (formerly Bateman & Dorr-Oliver) (آمریکا/هلند) 

 KemWorks (آمریکا) 

 HemiChem (چین) 

شود و شامل احتراق فسفر عنصری است.  تر استفاده می این روش برای تولید اسید فسفریک خالص :21حرارتیفرآیند 

 :برخی از لایسنسورها عبارتند از

 KBR (Kellogg Brown & Root) (آمریکا) 

 WESA (آلمان) 

انه تولید اسید فسفریک گذاری مورد نیاز بخش فرآیندی و همچنین میزان مصارف انرژی برای احداث کارخ میزان سرمایه

که برای منطقه   PEP Report 8C P.73-85 (CEH)تن در سال از گزارش  هزار 004در ظرفیت  مرطوببه روش 

. 22است شده تطابق داده (زمان تهیه گزارش )بر اساسهای داخل کشور  و با توجه به هزینه باشد استخراج شده چین می

 باشد. می 20% و بر مبنای فرآیندهای شرکت فیشنز لیمیتد26اسید فسفریک فرآیند در نظر گرفته شده برای تولید 

 گذاری های سرمایه هزینه. 4-1

 دهد: گذاری مورد نیاز را نشان می های سرمایه پیش بینی هزینه 2جدول شماره 
 مورد نیاز یگذار هیسرما یها نهیهز ینیب‌شیپ. 2جدول 

 )یورو(جمع کل  شـــرح

  544،444 21هکتار( 6) زمین 

  20،666،444 26 کارخانهاحداث 

  06،444 اثاثیه و منصوبات

  86،444 وسایط نقلیه

  0،591،264 % هزینه های فوق به جز زمین(6پیش بینی نشده )
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 Wet Process 
21

 Thermal Process 
 IHS Markit 2021 Q3ر شده در نشریه شتمن 22

20 Fisons Limited  توسط شرکت  4886تاسیس شده است. در اواخر سال  4910یک شرکت صنایع شیمیایی انگلیسی است که در سالRhone 

Poulen Rore  .مستقر در ایالات متحده آمریکا خریداری شد که متعلق به غول شیمیایی فرانسه است 
 سولفوریک مورد نیاز و نزدیکی به بندر، استان هرمزگان در نظر گرفته شده است.مکان یابی احداث طرح با توجه به اسید  21

های چینی از قبیل  با شرکت EPCدر قالب قرارداد مورد نیاز  ساتیو تاس زاتیساختمان، ماشین آلات، تجه ه،یابن ،یساز محوطه شاملهزینه احداث کارخانه  26

Hubei Xingfa Chemicals Group, Wengfu Group, YunnanPhosphateGroup  و HEMI Chem های انجام  بر اساس نمونه پروژه

 در نظر گرفته شده است. PEPهای  ها در سایر کشورها و گزارش شده این شرکت
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 )یورو(جمع کل  شـــرح

  5596969270 جمع سرمایه گذاری ثابت

  4،944،444 هزینه های قبل از بهره برداری

  64،204،494 گردشسرمایه در 

  13197009431 جمع کل هزینه های سرمایه گذاری طرح

 باشد: می 0مبنای محاسبات سرمایه در گردش طبق جدول 
 . سرمایه در گردش3جدول 

 یورو
روزهای 

 پوشش

سال اول 

 برداری بهره

سال دوم 

 برداری بهره

سال سوم به بعد 

 برداری بهره

  4494139573  4090,09714  3992279,47  0  موجودی کالاکل    

  02،261،844  00،544،964  04،090،114  84   مواد خام   

  421،490  442،445  444،229  04   ملزومات کارخانه   

  551،428  542،402  655،400  04   انرژی   

  0،496،224  2،994،002  2،544،591  2   موجودی کالای در جریان ساخت   

  0،496،224  2،921،284  2،650،048  2   موجودی کالای ساخته شده   

  0,,99,529  992019592  797309947 17   حسابهای دریافتنی   

  ,444974  4169947  3659509  30   موجودی نقد   

  0  0  0  0   حسابهای پرداختنی   

  71953191,1  4995019622  4291749167 -  مورد نیازکل سرمایه در گردش خالص    

 برداری سالانه بهرههای  هزینه. 4-2

 ریز یها یتیلیوتی نیو همچن یاصل هیبه مواد اول کیفسفر دیهر تن اس یبه ازا PEP Reportشده در  هیطبق اطلاعات ارا

 داشت: میخواه ازین
 هر تن محصول یبه ازا ازیمورد ن یتیلیوتیو  هیمواد اول زانیم. 4جدول 

 گیری واحد اندازه میزان مورد نیاز به ازای هر تن محصول شرح

 تن BPL25 12/2% 55سنگ فسفات 

 تن 99/4 اسید سولفوریک

 تن 49/4 آنتی فوم

 کیلووات ساعت 9/121 برق

 تن 25/6 بخار

 متر مکعب 05/8 فرآیندیآب 

 متر مکعب 25/4 آب دمین

 متر مکعب 49/4 آب شرب

 متر مکعب 429/4 آب کولینگ

                                                                                                                                                                                       
 * P2O5)شود و به طور سنتی به عنوان فسفات استخوان آهک  در صنعت فسفات، محتوای سنگ فسفات معمولا به صورت فسفات تری کلسیم بیان می 25

2.1853=BPL) ها منبع اصلی فسفات در صنعت کودهای شیمیایی بودند. شود. اصطلاح اخیر یادآور زمانی است که استخوان نامیده می 
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 گیری واحد اندازه میزان مورد نیاز به ازای هر تن محصول شرح

 نرمال متر مکعب 92/9 هوای ابزار دقیق

 نرمال متر مکعب 45/0 هوای پلنت

 نرمال متر مکعب 1/192 گاز طبیعی

و اصول تهیه  1های ارایه شده در جدول  برداری سالانه بر اساس میزان مواد اولیه و مصرف و یوتیلیتی های بهره هزینه

 ، به شرح ذیل پیش بینی شده است:های عامل در کشور گزارشات پیش امکان سنجی مورد تایید بانک
 25در سال مبنا انهیسال یبردار بهره یها نهیهز ینیب شیپ. 7جدول 

 یورو خواهد بود. 646 درصد برابر با 26 بر این اساس بهای تمام شده هر تن محصول اسید فسفریک

 دهد نشان می 00و متغییر 02های ثابت را بر اساس هزینه 04برداری های بهره هزینههزینه یابی جدول زیر 

                                                                                                                                                                                       
 نماید. درصد ظرفیت فعالیت می 444سال مبنا سالی است که کارخانه با  22

بوده است که در این پژوهش نیز هر تن  یبه ازا وروی 464، بطور متوسط بر اساس بازار هند  BPL ٪55 اریخاک فسفات با ع متیقدر  پنج سال گذشته  29

 مانند یالملل نیمنابع ب یورو بر تن در نظر گرفته شده است. منابع مورد استفاده در پیش بینی قیمت خاک فسفات 464قیمت خوارک ورودی خاک فسفات 

IndexMundi ،World Bank Commodity Price Data قیمت اسید سولفوریک نیز بر اساس باشد.  می کود و فسفات یخصصت یها گاهیو پا

 یورو بر تن در نظر گرفته شده است. 10های داخل کشور در زمان انجام پژوهش،  متوسط قیمت
باشد لذا قیمت هر  ماشین آلات و تجهیزات، هزینه مورد نیاز مشتمل بر واحدهای تولید یوتیلیتی نیز می –گذاری  های سرمایه در بخش هزینهبا توجه به اینکه  28

ریال )قابل تامین از آب شیرین کن بندرعباس( در نظر گرفته شده است. در خصوص برق نیز هر  164،444متر مکعب آب مورد نیاز ورودی به واحد یوتیلیتی 

های صنعتی استان  های موجود در شهرک ریال در محاسبات لحاظ شده است. )بر اساس قیمت 64،444هر نرمال مترمکعب گاز  ریال و 8،964کیلووات ساعت 

 هرمزگان(

 های مستقیم قانون مالیات بر اساس ضوابط مندرج در 04

 یعنی ،یبه دو دسته اصل ها نهیهز کیتفک یبرا یصنعت یاست که در حسابدار یروش ،یبردار در زمان بهره ریثابت و متغ یها نهیبر اساس هز یابی نهیهز 04

 کرد یابیو ارز یرا در طول زمان بررس یدیواحد تول ایشرکت  کی یو سودآور یتا بتوان عملکرد مال شود یاستفاده م ر،یثابت و متغ یها نهیهز

 تیدر هر سطح فعال دیهستند و با دیتول زانیمستقل از م ها نهیهز نیا گر،ی. به عبارت دکنند ینم رییتغ ت،یفعال ای دیحجم تول رییهستند که با تغ ییها نهیهز 02

 پرداخت شوند.

 درصد از کل هزینه کل )یورو( شرح

 %99 418،448،544 29هزینه مواد خام

 %4 4،184،485 % هزینه مواد خام(4حمل و نقل، بسته بندی و سایر ملزومات مصرفی ) های هزینه

 %6 2،858،619 28و یوتیلیتی انرژی

 %4 2،008،429 و تعمیرات نگهداری ،هزینة قطعات یدکی

 %4 4،224،059 نفر( 454حقوق و مزایای پرسنل تولید و اداری )

 %4 4،524،099 % از اقلام فوق(4پیش بینی نشده )

 %0 6،484،226 04استهلاک

 %66 19,95709673 های عملیاتی تولید هزینه

 %1 192,69636 های غیرعملیاتی تولید هزینه

 %4 4،406،244 % درآمد(6/4بازاریابی و فروش )

 %4.4 461،208 در هزار سرمایه ثابت به جز زمین( 2های ثابت ) بیمه دارایی

 %100 15090409,61 جمع کل
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 برداری سالانه های بهره . هزینه یابی هزینه9جدول 

 شرح
هزينه كل 

 )يورو(

 هزينه متغير هزينه ثابت

 هزينه درصد هزينه درصد

 100,110,911 %111 1 %1 100,110,911 هزینه مواد خام

% هزینه 4های حمل و نقل، بسته بندی و سایر ملزومات مصرفی ) هزینه

 مواد خام(
1,001,109 1% 1 111% 1,001,109 

 9,389,937 %71 1,903,011 %01 8,090,907 و یوتیلیتی انرژی

 1,781,090 %71 098,719 %01 0,330,187 و تعمیرات نگهداری ،هزینة قطعات یدکی

 399,111 %31 790,097 %81 1,001,397 نفر( 454حقوق و مزایای پرسنل تولید و اداری )

 711,100 %91 711,100 %91 1,901,377 % از اقلام فوق(4پیش بینی نشده )

 1 %1 9,101,889 %111 9,101,889 استهلاک

 368,811,773   9,930,868   359,067,861 های عملیاتی تولید هزینه

 3,316,877   367,018   3,898,818 های غیرعملیاتی تولید هزینه

 1,139,011 %111 1 %1 1,139,011 % درآمد(6/4بازاریابی و فروش )

 1 %1 190,830 %111 190,830 ثابت به جز زمین(در هزار سرمایه  2های ثابت ) بیمه دارایی

 353,759,873   9,808,587   307,777,983 جمع کل

 فروش و درآمد. 4-3

درصد به شرح  26قیمت محصول اسید فسفریک ، 2426در ماه آگوست  34بر اساس گزارشات منتشر شده در منابع معتبر

های لجستیک بازه قیمتی اعلام شده  خرید، شرایط پرداخت و هزینهباشد که به دلیل تفاوت در کیفیت، مقیاس  ذیل می

 است.
  درصد 57. قیمت محصول اسید فسفریک 5جدول 

 بازه قیمتی )یورو بر تن( شرح
 4،446 – 922 مراکش

 4،450-804 جنوب شرق آسیا

 4،228-899 هند

 4،002-4،412 خاورمیانه

 4،529-4،228 اتحادیه اروپا

درصد از قیمت محصول وارداتی  14-04طبق تحقیقات میدانی انجام شده قیمت فروش اسید فسفریک تولیدی در کشور 

باشد. در صورتیکه بخواهیم  یورو بر تن می 246باشد. در حال حاضر قیمت اسید فسفریک در ایران در حدود  تر می ارزان

یورو بر تن  599سال گذشته در حدود  6نظر بگیریم متوسط قیمت طی قیمت فروش محصول را بصورت بدبینانه در 

 باشد که برای محاسبات این میزان در نظر گرفته شده است. می

                                                                                                                                                                                       
و با  شیافزا د،یتول شیمرتبط هستند و با افزا تیفعال ای دیتول زانیبا م ماًیمستق ها نهیهز نی. اکنند یم رییتغ ت،یفعال ای دیحجم تول رییهستند که با تغ ییها نهیهز 00

 .ابندی یکاهش م د،یکاهش تول

 CRU Group ،Argus Media ،ICIS (Independentها و موسسات معتبر از قبیل  های اعلامی در وب سایت شرکت بر اساس قیمت 01

Commodity Intelligence Services) 
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 . درآمد فروش,جدول 

 درآمد سالانه )یورو( قیمت واحد )یورو( ظرفیت )تن( شرح

 222،414،444 599 004،444 %26اسید فسفریک 

% ظرفیت در نظر 444% و از سال سوم به بعد 84%، سال دوم 94برداری  محاسبات اقتصادی ظرفیت در سال اول بهرهدر 

 گرفته شده است.

 های اقتصادی شاخص. 4-4

محاسبات اقتصادی ، شدهبر اساس مفروضات در نظر گرفته گیری از نرم افزار کامفار و برنامه نویسی مالی در آن  با بهره

 :ارایه شده است 44در جدول انجام شده و 
 . مفروضات مالی6جدول 

 واحد مقدار شرح
 درصد 26 نرخ تنزیل

 درصد 8 نرخ سرمایه گذاری مجدد

 درصد 26 نرخ مالیات بر درآمد 

 ریال 908،484 نرخ یورو

 ریال 248،529 نرخ دلار

 سال 0 مدت زمان ساخت

 سال 44 برداری مدت زمان بهره

 تن 004،444 ظرفیت تولید

 درصد ظرفیت تولید

 %94سال اول 

 %84سال دوم 

 %444از سال سوم به بعد 

 درصد

 - % آورده صاحبان سهام444 تامین مالی

 
 های اقتصادی . شاخص10جدول 

 واحد مقدار شرح
 یورو  22،858،264 مورد نیازمیزان سرمایه گذاری ثابت 

 یورو  4،944،444 میزان مخارج پیش از تولید مورد نیاز

 یورو  64،204،494 سرمایه در گردش مورد نیاز

 یورو  404،644،104 گذاری مورد نیاز کل سرمایه

 تن 004،444 ظرفیت تولید

 یورو 424،414،984 هزینه تولید سالانه

 یورو 646 بهای تمام شده هر واحد محصول

 یورو 222،414،444 درآمد سالانه

 یورو 599 قیمت فروش هر واحد محصول

IRR )درصد 86/28 )نرخ بازده داخلی سرمایه گذاری 

NPV  یورو 42،948،945 (هیکل سرما یخالص ارزش فعل) %26در نرخ تنزیل 
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 واحد مقدار شرح
MIRR (8گذاری مجدد  )با نرخ سرمایه% (IRR )درصد 62/24 تعدیل شده 

 سال 5.45 )با احتساب مدت زمان ساخت( بازگشت سرمایه عادیدوره 

 سال 44.46 )با احتساب مدت زمان ساخت(  دوره بازگشت سرمایه متحرک

 درصد 5 های ثابت( نقطه سر به سر )هزینه

 درصد 49 های تولید( نقطه سر به سر )کل هزینه

 یورو 50،094،922 ارزش افزوده ناخالص داخلی

 یورو 69،298،412 خالص داخلیارزش افزوده 

 درصد 8/22 ها  نسبت ارزش افزوده ناخالص داخلی به ارزش ستاده

 درصد 2/26 نسبت ارزش افزوده خالص به ارزش ستاده ها 

 نفر 454 تعداد پرسنل بهره برداری

 یورو 924،929 06سرانه اشتغال

 گیری بحث و نتیجه. 7

های بهره برداری  و هزینهدرصد  26گذاری برای احداث کارخانه تولید اسید فسفریک  های سرمایه هزینهدر پژوهش فوق 

اخل کشور استخراج و ارایه گردید و بر مبنای درآمد پیش بینی منابع معتبر خارجی و تطابق آن با شرایط دبر اساس سالانه 

بر اساس محاسبات انجام  ایج اقتصادی محاسبه و استخراج گردید.انجام و نتشده، برنامه نویسی مالی در نرم افزار کامفار 

میلیون یورو بوده است. مثبت بودن  9/42مثبت و برابر با % 26شده شاخص خالص ارزش فعلی کل سرمایه در نرخ تنزیل 

دید شاخص دیگری که از نتایج حاصل گرباشد.  دهد پروژه از منظر اقتصادی دارای توجیه می این شاخص نشان می

دهد تامین مالی  باشد، این عدد نشان می میدرصد  86/28( بوده که برابر با یگذار هیسرما ینرخ بازده داخل) IRRشاخص 

منفی شده و  NPVبرابر با صفر شده و بعد از آن شاخص  NPVاین پروژه تا این نرخ اقتصادی بوده و دقیقا در این نرخ 

 پروژه از حالت اقتصادی خارج خواهد شد.

 تحلیل حساسیت این دو شاخص بر اساس سه پارامتر زیر مورد بررسی قرار گرفته است:

 تغییرات در درآمد فروش -

 برداری های بهره تغییرات در هزینه -

 گذاری ثابت های سرمایه تغییرات در هزینه -

                                                                                                                                                                                       
 گذاری مورد نیاز به تعداد پرسنل در زمان بهره برداری نسبت کل سرمایه 06
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 IRR. حساسیت 1نمودار 

در پارامترهای فوق الذکر نشان داده شده است. همانطور که % ±24نسبت به تغییرات  IRRحساسیت شاخص  4در نمودار 

در صورت کاهش باشد.  های عملیاتی می بیشترین حساسیت مربوط به تغییرات در درآمد فروش و هزینه شود مشاهده می

در صورت  رسید. درصد خواهد 11/12درصد و در صورت افزایش به  42/2درصدی درآمد فروش این شاخص به  24

درصد خواهد  48/41درصد و در صورت افزایش به  82/12های بهره برداری این شاخص به  درصدی هزینه 24کاهش 

درصد و در صورت افزایش  52/01این شاخص به  گذاری ثابت های سرمایه هزینهدرصدی  24در صورت کاهش  رسید.

 درصد خواهد رسید. 01/25به 
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 نسبت به تغییرات درآمد فروش NPV. حساسیت 2نمودار 

نشان داده شده  های مختلف آمد فروش در نرخ تنزیلدر% ±44نسبت به تغییرات  NPVحساسیت شاخص  2در نمودار 

درصد  14درصدی درآمد فروش این شاخص تا نرخ تنزیل  44در صورت افزایش شود  است. همانطور که مشاهده می

درصدی درآمد فروش نیز این  44با کاهش  .مثبت بوده و بعد از آن منفی شده و از حالت اقتصادی خارج خواهد شد

% در نظر گرفته شده است 26شود. در محاسبات اقتصادی انجام شده نرخ تنزیل  درصد منفی می 24شاخص در نرخ تنزیل 

این  درصد سود خواهد ساخت. 26این طرح از سرمایه خود گذار در صورت عدم ورود به  بدان معناست که سرمایه و این

درصدی درآمد فروش، ریسک عدم تحقق سود انتظاری برای  44دهد درصورت کاهش  تحلیل حساسیت نشان می

  گذار وجود داشته باشد. سرمایه
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 گذاری ثابت نسبت به تغییرات سرمایه NPV. حساسیت 3نمودار 

های مختلف نشان داده  در نرخ تنزیل گذاری ثابت سرمایه% ±44نسبت به تغییرات  NPVحساسیت شاخص  0در نمودار 

 04نرخ تنزیل  دردرصدی درآمد فروش این شاخص  44شود در صورت افزایش  شده است. همانطور که مشاهده می

 14درصدی درآمد فروش نیز این شاخص در نرخ تنزیل  44با کاهش  منفی شده و از حالت اقتصادی خارج شود.درصد 

گذاری مورد نیاز  های سرمایه تلاش برای کاهش و مدیریت هزینه دهد شود. این تحلیل حساسیت نشان می درصد منفی می

  شود. تر شدن طرح می اقتصادیطرح سبب 
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 برداری های بهره هزینه راتیینسبت به تغ NPV تیحساس. 4نمودار 

های مختلف نشان داده  در نرخ تنزیل برداری های بهره هزینه% ±44نسبت به تغییرات  NPVحساسیت شاخص  1در نمودار 

منفی  04نرخ تنزیل  دردرصدی درآمد فروش این شاخص  44شود در صورت افزایش  شده است. همانطور که مشاهده می

درصد  14درصدی درآمد فروش نیز این شاخص در نرخ تنزیل  44اقتصادی خارج خواهد شد. با کاهش شده و از حالت 

طرح سبب از برداری  های بهره دهد تلاش برای کاهش و مدیریت هزینه این تحلیل حساسیت نشان میشود.  منفی می

 شود. می آنتر شدن  اقتصادی
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Abstract  
More than 80% of global consumption of phosphoric acid is concentrated in the production of 

phosphate fertilizers, and the rest is used in the metal processing, chemical and food additive industries. 

The main raw material for the production of this acid is phosphate rock, the quality of which is usually 

measured based on the percentage of BPL (Bone Phosphate of Lime) or percentage of P₂ O₅ . 

Phosphate rock with a grade higher than 65% BPL is more suitable for industrial production of 

phosphoric acid by the wet method. Globally, countries such as Morocco, China, the United States and 

Russia are known as the largest producers and exporters of phosphate rock. In recent years, due to 

population growth and increasing demand for agricultural products, the global market for phosphate 

fertilizers and, consequently, phosphoric acid, has had an upward trend. This growth in demand, 

coupled with the limited availability of high-quality phosphate resources, has led countries to pay 

increased attention to the development of the phosphate value chain. Iran is among the middle-income 

countries in terms of phosphate reserves and has important mines such as the Esfordi Mine, the Cheram 

Mine, and the Bafgh Mine. However, a large portion of the extracted phosphate rock is sold raw or with 

minimal processing. This causes significant added value in the downstream phosphate chain to be 

removed from the country's economy. Preliminary studies show that establishing an industrial-scale 

phosphoric acid production unit can reduce dependence on imports, increase mineral added value, and 

create regional employment, while providing the basis for the development of complementary 

industries in the field of phosphate fertilizers and related chemicals. Despite the aforementioned 

advantages, studies show that in Iran, coherent and comprehensive research on the economic pre-

feasibility of establishing a phosphoric acid unit from phosphate rock has been limited and has often 

been limited to initial technical assessments or market analyses on a limited scale. The findings of this 

study show that the project, while having positive economic indicators, requires an investment of 131.5 

million euros, with an IRR of 29.95 percent and an NPV of 17.8 million Euros. 
Keyword 
Pre-feasibility study, phosphoric acid, net present value, internal rate of return, sensitivity analysis, 
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