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 چکيده

 موضوعاتی ترین اساسی از یکی شهری های پروژه در طبیعی حوادث برابر در مقاوم معماری طراحی و بحران مدیریت

 مناطق پذیری آسیب شهرنشینی، گسترش و جمعیت افزایش با. دارد شهرها ایمنی و پایداری بر مستقیم تأثیر که است

 طراحی در پایدار و نوآورانه رویکردهای به نیاز و شده بیشتر طوفان و سیل زلزله، مانند طبیعی بلایای برابر در شهری

 موجب بلکه کند، می کمک حوادث این از ناشی خسارات کاهش به تنها نه مقاوم معماری. است داده افزایش را شهری

 به بحران مدیریت راهبردهای اتخاذ. شود می شهری جوامع آوری تاب افزایش و حیاتی های زیرساخت عملکرد حفظ

 در بسزایی نقش مقاوم، مصالح از استفاده و نوین های فناوری از گیری بهره دقیق، ریزی برنامه شامل پیشگیرانه، صورت

 کاهش و شهروندان امنیت بهبود به هوشمند، شهری طراحی با اصول این تلفیق همچنین. دارد مخاطرات کاهش

 های چالش مقاوم، معماری طراحی اهمیت بررسی به مقاله این. شد خواهد منجر بحران وقوع از پس بازسازی های هزینه

 شهری های زیرساخت تقویت برای عملی هایی حل راه و پرداخته شهری های پروژه توسعه در موثر راهکارهای و اجرایی

 ایجاد مسیر فنی، ملاحظات کنار در اجتماعی و اقتصادی مدیریتی، ابعاد به توجه. دهد می ارائه طبیعی بلایای برابر در

 .دهد می افزایش را شهری های محیط در مطلوب زیست امکان و ساخته هموار را پایدار و ایمن شهرهای

 کليدیواژگان 

 شهری های پروژه طبیعی، حوادث مقاوم، معماری طراحی بحران، مدیریت

 .مهندسی معماری. 4
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 مقدمه-1-1

 و بحران مدیریت مسئله هستند، توسعه به رو فرهنگی و اجتماعی اقتصادی، های قطب عنوان به شهرها که امروز دنیای در

 تغییرات از ناشی مخاطرات افزایش با. است کرده پیدا دوچندان اهمیتی طبیعی حوادث برابر در مقاوم معماری طراحی

 سیل، زلزله، نظیر طبیعی بلایای معرض در پیش از بیش شهرها شهری، های زیرساخت توسعه و جمعیت رشد اقلیمی،

 توانایی تنها نه پایدار، طراحی اصول و نوین های فناوری از استفاده با مقاوم معماری. اند گرفته قرار زمین رانش و طوفان

. شود می احتمالی های بحران برابر در شهرها آوری تاب افزایش موجب بلکه دارد، را مالی و جانی خسارات کاهش

 در ای کننده تعیین نقش ایمنی، مهندسی اصول به توجه و پذیر انعطاف های سازه طراحی مقاوم، مصالح کارگیری به

 ریزی برنامه از حیاتی بخش یک عنوان به بحران مدیریت موارد، این کنار در. دارد شهری مناطق پذیری آسیب کاهش

 را شهرها تواند می که است حادثه وقوع از پس بازسازی و سریع واکنش آمادگی، پیشگیری، نظیر اقداماتی شامل شهری،

 یک ایجاد برای گذاران سیاست و شهری مدیران معماران، مهندسان، میان تعامل. سازد تر مقاوم بحرانی شرایط برابر در

 به را شهری زندگی و برساند حداقل به را ها خسارت میزان تواند می ایمن، شهرهای طراحی جهت در منسجم چارچوب

 .کند تبدیل امن و پایدار محیطی

 توسعه و ها بحران بینی پیش برای داده تحلیل های فناوری از استفاده شهرها، هوشمندسازی مانند نوینی رویکردهای

 مناطق به را شهرها مقاوم، معماری اصول کنار در که هستند راهکارهایی جمله از چندمنظوره، های محیط و سبز فضاهای

 مقاوم، معماری و بحران مدیریت مختلف ابعاد بررسی با مقاله این. کرد خواهند تبدیل پایدارتر و تر ریسک کم

 شهرهایی به دستیابی مسیر و دهد می ارائه طبیعی بلایای از ناشی خطرات کاهش برای کارآمد و عملی راهکارهایی

 اصول کنار در محیطی زیست و اقتصادی اجتماعی، نیازهای به توجه. سازد می هموار را پذیر انعطاف و ایمن پایدار،

 ارتقای موجب و کرده فراهم را آینده های بحران برابر در انطباق قابلیت با شهرهایی ایجاد امکان طراحی، و مهندسی

 (.4144کریمیان و همکاران،) .شد خواهد شهروندان زندگی سطح

 ها های شهری و تأثير آنها بر زیرساخت تعریف بحران-1-1-1

 طبیعی عملکرد در اختلال باعث که شود می اطلاق مخرب و ناگهانی رویدادهای از ای مجموعه به شهری های بحران

 و طوفان سیل، زلزله، مانند طبیعی عوامل از ناشی توانند می ها بحران این. شوند می شهروندان رفاه و امنیت تهدید و شهرها

 اجتماعی های ناآرامی محیطی، زیست های آلودگی گسترده، سوزی آتش مانند انسانی رویدادهای از یا باشند زمین رانش

 باشد، مخرب و وسیع بسیار تواند می شهری های زیرساخت بر ها بحران این اثرات. شوند ناشی اقتصادی فروپاشی و

 کاهش باعث و شده مواجه اختلال با عمومی امکانات و آب منابع انرژی، های شبکه ونقل، حمل سیستم که ای گونه به

 دهد، افزایش را ها زیرساخت پذیری آسیب میزان تواند می شهری طراحی و ریزی برنامه در ضعف. شود زندگی کیفیت

شیرازی و ) .آورد می فراهم را خسارات کاهش امکان مقاوم، معماری و بحران مدیریت راهبردهای اجرای که حالی در

 (.4087همکاران،

 است ممکن ها زیرساخت بازسازی حادثه، وقوع از پس هستند، کارآمد بحران مدیریت های سیستم فاقد که شهرهایی در 

 ها آن تأثیرات و شهری های بحران شناخت بنابراین، ؛شود گسترده مهاجرت و اقتصادی رکود باعث و بکشد طول ها سال

 های بحران برابر در شهرها آوری تاب افزایش برای بلکه است، مهم خسارات کاهش برای تنها نه حیاتی، های زیرساخت بر

 های سیستم ایجاد و نوین های فناوری در گذاری سرمایه مقاوم، و هوشمند شهرهای طراحی. بود خواهد ضروری نیز آینده
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رضوانی پور ) .دارند غیرمنتظره های بحران پیامدهای برابر در شهرها از حفاظت در ای کننده تعیین نقش سریع، پاسخگویی

 (.4144و کیانی،

 زیضرورت توجه به معماری پایدار در شهرهای امرو-2-1-1

 زیست محیط تخریب و طبیعی منابع رویه بی مصرف به منجر جمعیت افزایش و شهرها سریع رشد که کنونی عصر در

 ها اکوسیستم از حفاظت و شهری توسعه میان تعادل حفظ برای اساسی راهکاری عنوان به پایدار معماری است، شده

 برای نوین های فناوری کارگیری به زیست، محیط دوستدار مصالح از استفاده بر تکیه با رویکرد این. شود می مطرح

 بلکه کند، می کمک طبیعت بر مخرب اثرات کاهش به تنها نه پذیر، انعطاف فضاهایی طراحی و انرژی مصرف کاهش

 شرایط با بتوانند که دارد تمرکز هایی ساختمان ایجاد بر پایدار معماری. دهد می ارتقا نیز را شهروندان زندگی کیفیت

 انرژی مصرف سازی بهینه به و بوده مقاوم وهوایی آب تغییرات برابر در که ای گونه به باشند، سازگار محیطی و اقلیمی

 و تجدیدپذیر های انرژی از استفاده هوشمند، های ساختمان طراحی نظیر هایی تکنیک از گیری بهره. کنند کمک

 آوری تاب افزایش به منابع، رویه بی مصرف و آلودگی کاهش بر علاوه شهری، فضاهای سازی بهینه اصول کارگیری به

 (4081سرافراز،) .انجامد می نیز محیطی زیست های بحران برابر در شهرها

 معماری هستند، مواجه هوا آلودگی و جهانی گرمایش آب، منابع کاهش نظیر هایی چالش با که امروزی شهرهای در 

 موجب تنها نه رویکرد این به توجه. کند ایفا متعادل و سالم کارآمد، فضاهایی ایجاد در کلیدی نقش تواند می پایدار

 کمک نیز آینده های نسل برای منابع حفظ و پایدار توسعه به بلکه شود، می تر سکونت قابل و سبزتر شهرهایی ایجاد

 است ضروری امری امروزی شهرهای در پایدار معماری اصول اجرای و هوشمندانه ریزی برنامه نتیجه، در. کرد خواهد

 .بود خواهد متعادل و پویا محیطی ایجاد برای گذاران سیاست و شهری مدیران معماران، همکاری نیازمند که

 (.4140درخشانی،)

 های شهری مدیریت بحران در پروژه-2-1

 مفهوم مدیریت بحران و ضرورت آن در شهرسازی-1-2-1

 اقدامات و راهبردها ها، برنامه از ای مجموعه به که است مدرن شهرسازی در اساسی ارکان از یکی بحران مدیریت

 های آسیب کاهش هدف با مفهوم این. شود می اطلاق شهری های بحران وقوع از پس بازسازی و واکنشی پیشگیرانه،

 شهروندان، امنیت حفظ در مهمی نقش و شده طراحی غیرمترقبه حوادث و انسانی های بحران طبیعی، بلایای از ناشی

 بحران مدیریت حوزه در دقیق ریزی برنامه فاقد که شهرهایی. دارد شهرها آوری تاب افزایش و مالی خسارات کاهش

 اقتصادی های بحران و انسانی تلفات افزایش زیرساختی، فروپاشی دچار ناگهانی، رویدادهای با مواجهه در هستند،

 نقاط ارزیابی مخاطرات، دقیق تحلیل اساس بر باید شهرسازی در بحران مدیریت های سیستم طراحی رو، این از. شوند می

خرسندی و ) .گیرد صورت احتمالی های بحران با مقابله برای عملی راهکارهای تدوین و شهری های زیرساخت ضعف

 (.4089همکاران،

 پذیری آسیب کاهش موجب که است مقاوم معماری با بحران مدیریت تلفیق حوزه، این در کلیدی اصول از یکی 

 بحران، کنترل و پایش در هوشمند های فناوری از استفاده. شود می طبیعی حوادث برابر در شهری فضاهای و ها ساختمان

 زمینه این در مهم اقدامات دیگر از سریع پاسخگویی های سیستم ارتقای و شهروندان برای آموزشی های برنامه تدوین

 بلکه شود، می پایدارتر و تر ایمن شهرهایی ایجاد موجب تنها نه شهرسازی در بحران مدیریت به توجه. شوند می محسوب
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 اصول ادغام بنابراین، ؛کرد خواهد کمک نیز بلندمدت در بازسازی های هزینه کاهش و زندگی کیفیت افزایش به

جام ) .کرد خواهد فراهم را پذیر انعطاف و هوشمند مقاوم، شهرهایی به دستیابی مسیر شهری، توسعه های برنامه با مدیریتی

 (.4144پرور و یزدانی فر،

 ها بر محيط شهری های طبيعی و تأثير آن انواع بحران-2-2-1

 زلزله. 1

 و ها ساختمان گسترده تخریب و زمین شدید لرزش باعث که است طبیعی های بحران ترین مخرب از یکی زلزله

 دچار زلزله اثر در هستند، سازی مقاوم اصول فاقد و ضعیف های سازه دارای که شهرهایی. شود می شهری های زیرساخت

 ارتباطی، خطوط قطع موجب تواند می بحران این. کنند می تجربه را سنگینی مالی و جانی خسارات و شوند می فروپاشی

 و مقاوم معماری طراحی. افزاید می شهری های آسیب شدت بر که شود سوزی آتش ایجاد و گاز و آب های لوله شکست

 .است بحران این از ناشی خسارات کاهش برای حیاتی راهکاری وساز، ساخت در ضدزلزله استانداردهای اجرای

 سيل. 2

 و شود منجر شهری مناطق وسیع گرفتگی آب به تواند می ها رودخانه طغیان یا شدید های بارش دلیل به سیل وقوع

 مناسب، زهکشی های سیستم وجود عدم. دهد قرار تأثیر تحت را زیرساختی تأسیسات و ها جاده ها، ساختمان

 زمین توسط آب جذب قابلیت کاهش و سیلاب شدت افزایش باعث سبز، فضای تخریب و اصولی غیر وسازهای ساخت

 زندگی در اختلال و واگیردار های بیماری شیوع آب، منابع آلودگی موجب مالی، خسارات بر علاوه سیل. شود می

 افزایش و نفوذپذیر مصالح از استفاده آب، هدایت های کانال گرفتن نظر در با شهری طراحی. شود می شهروندان روزمره

 .دارد اساسی نقش سیل خطرات کاهش در سبز، فضاهای

 طوفان. ۳

 و برق خطوط تخریب شهری، های سازه به آسیب باعث سنگین، های بارش و قدرتمند بادهای با همراه شدید، های طوفان

 پرتاب موجب و بشکند را ها شیشه بکند، جا از را ها ساختمان سقف تواند می باد بالای سرعت. شوند می درختان شکستن

 شهری های پناهگاه فقدان و برق های دکل ایمنی عدم ها، ساختمان طراحی در ضعف. شود شهر سطح در خطرناک اشیای

 ایجاد و ضدطوفان های پنجره از استفاده باد، برابر در مقاوم معماری کارگیری به. دهد افزایش را خسارات میزان تواند می

 .دارند مهمی نقش طوفان مخرب اثرات کاهش در زودهنگام، هشدار های سیستم

 زمين رانش. ۴

 انسانی های فعالیت یا زلزله جوی، تغییرات دلیل به زمین سطح های سنگ یا خاک که افتد می اتفاق زمانی زمین رانش

 و کرده نابود را شهری تأسیسات و ها جاده ها، ساختمان بحران، این. کنند می حرکت پایین سمت به و شده ناپایدار

 سست های خاک یا دار شیب های زمین روی بر که شهرهایی. شود می ارتباطی خطوط قطع و مسیرها انسداد موجب

 های سیستم اجرای حائل، های دیواره از استفاده با خاک تثبیت. هستند پذیرتر آسیب بحران این برابر در اند، شده ساخته

 .شود می محسوب زمین رانش با مقابله راهکارهای جمله از اصولی، غیر وسازهای ساخت کاهش و زهکشی

 گرما موج. ۵

 آب منابع و شهری تجهیزات عملکرد شهروندان، سلامت بر و شده گرما موج بحران بروز موجب دما، ناگهانی افزایش

 موجب و است شدیدتر سبز فضای کمبود و جمعیت بالای تراکم با شهرهایی در ویژه به بحران این. گذارد می تأثیر
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 گرمای. شود می پذیر آسیب افراد در قلبی و تنفسی مشکلات تشدید و کار وری بهره کاهش انرژی، مصرف افزایش

 از استفاده. شود گسترده های سوزی آتش ایجاد و ها خیابان آسفالت تخریب آب، تبخیر نرخ افزایش باعث تواند می شدید

 گرما موج اثرات کاهش به حرارتی، های عایق با هایی ساختمان طراحی و سبز فضاهای افزایش گرما، کاهش های فناوری

 (.2447و همکاران، 4)چمبرلین. کند می کمک

 طبيعیراهکارهای مدیریتی جهت کاهش خسارات ناشی از بلایای -۳-2-1

 زودهنگام هشدار های سيستم توسعه. 1

. کند کمک خسارات کاهش به تواند می طبیعی بلایای بینی پیش و شناسایی برای پیشرفته های فناوری از استفاده

 وقوع از قبل پیشگیرانه اقدامات تا دهند می ارائه مسئولان و شهروندان به را لازم اطلاعات زودهنگام هشدار های سیستم

 هوش های الگوریتم و هوا و آب پایش های ایستگاه نگاری، لرزه حسگرهای شامل ها سیستم این. شود انجام بحران

 بهتر حفاظت و پرخطر مناطق تخلیه امکان هشدارها، دقت و سرعت بهبود. هستند اقلیمی های داده تحلیل برای مصنوعی

 .آورد می فراهم را حیاتی های زیرساخت از

 شهری های زیرساخت سازی مقاوم. 2

 بلایای سایر و طوفان سیل، زلزله، برابر در مقاوم استانداردهای اساس بر باید شهری های زیرساخت ساخت و طراحی

 جمله از مناسب، زهکشی های سیستم ایجاد و حیاتی های سازه تقویت بادوام، مصالح کارگیری به. شود انجام طبیعی

 قرار تخریب معرض در کمتر اند، شده ساخته پایدار معماری اصول با که هایی ساختمان. هستند زمینه این در موثر اقدامات

 مقاوم، های زیرساخت در گذاری سرمایه. شوند می بحران وقوع از پس بازسازی های هزینه کاهش موجب و گیرند می

 .شد خواهد شهروندان ایمنی حفظ و شهرها آوری تاب افزایش باعث

 شهروندان به رسانی اطلاع و آموزش. ۳

 با درستی به توانند می آگاه افراد زیرا دارد، طبیعی بلایای از ناشی خسارات کاهش در مهمی نقش عمومی آگاهی

 برای دیجیتال های رسانه از استفاده و راهنما بروشورهای تهیه آموزشی، های کارگاه برگزاری. شوند مواجه ها بحران

 و نجات و امداد اضطراری، تخلیه های روش با شهروندان آشنایی. هستند زمینه این در موثر راهکارهای از رسانی، اطلاع

 آگاهی سطح ارتقای. شود می بحرانی شرایط در هماهنگی افزایش و انسانی تلفات کاهش موجب شخصی، ایمنی

 .شود می محسوب بحران مدیریت در قدرتمند ابزار یک عمومی،

 اراضی کاربری و شهری ریزی برنامه بهبود. ۴

 مناطق تعیین. دارند قرار طبیعی بلایای های آسیب معرض در بیشتر اند، یافته توسعه مناسب ریزی برنامه بدون که شهرهایی

 از محیطی زیست خطرات کاهش برای سبز فضاهای ایجاد و خیز زلزله و گیر سیل مناطق از دوری وساز، ساخت برای ایمن

 خطرات توانند می بعدی، سه های سازی مدل و ها داده تحلیل از استفاده با هوشمند شهرهای. است مهم اقدامات جمله

 تواند می شهری دقیق ریزی برنامه یک. کنند ایفا موثرتری نقش عمرانی های گیری تصمیم در و کرده بینی پیش را طبیعی

 .برساند حداقل به را طبیعی های بحران از ناشی خسارات میزان
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 اضطراری خدمات و امدادرسانی های شبکه توسعه. ۵

 مراکز ایجاد. دارد حیاتی نقش خسارات و تلفات کاهش در امدادی خدمات کارایی و سرعت بحران، وقوع از پس

 توانایی افزایش موجب نجات، و امداد نیروهای ساماندهی و اضطراری امکانات به ها بیمارستان تجهیز بحران، مدیریت

 هماهنگی برای پیشرفته ارتباطی های فناوری از استفاده همچنین،. شود می طبیعی بلایای به سریع واکنش در شهرها

 های سیستم سازی آماده. شد خواهد بحران موثرتر مدیریت باعث دیده، آسیب مناطق شناسایی و امدادی های تیم

 (.4،2424بوخارست و هارگرو) .کاهد می توجهی قابل میزان به بحران از پس خسارات از قوی، امدادرسانی

 مبانی طراحی معماری مقاوم در برابر حوادث طبيعی-۳-1

 و طوفان اصول کلی معماری مقاوم در برابر زلزله، سيل-1-۳-1

 ها سازه به وارده های آسیب کاهش آن هدف که است شده بنا اصولی پایه بر طوفان و سیل زلزله، برابر در مقاوم معماری

 نظیر پیشرفته مهندسی های سیستم از استفاده زلزله، با مواجهه در. است طبیعی بلایای برابر در شهروندان ایمنی افزایش و

 ارتعاشات تا کند می ایفا حیاتی نقش ها ساختمان در انرژی کننده جذب مصالح و ای لرزه های پایه پذیر، انعطاف های قاب

 ساختمان مرده بار کاهش ها، سازه هندسه مناسب طراحی. شود مستهلک آن در سازه، تخریب جای به لرزه زمین از ناشی

 ایجاد سیل، برابر در. کند می کمک ای لرزه نیروهای برابر در بیشتر پایداری به نیز برشی دیوارهای از استفاده و

 مواد کارگیری به و زیرزمینی های سازه تقویت آب، برابر در مقاوم های کف طراحی مناسب، زهکشی های سیستم

 همچنین،. کنند می حفظ را بناها پایداری و شده ها ساختمان داخل به آب نفوذ مانع که هستند اقداماتی جمله از ضدآب

 ارتفاع با هایی ساختمان طراحی و نفوذپذیر مناطق افزایش شهری، سدهای احداث هوشمند، سازی محوطه از استفاده

 طراحی ساختمان، فرم به توجه طوفان، برابر در. دارند سیل خسارات کاهش در توجهی قابل تأثیر زمین، سطح از مناسب

 است تدابیری جمله از زمین، به قوی اتصال با هایی سازه از استفاده و ضدضربه های شیشه کارگیری به مقاوم، بادگیرهای

 حساس های بخش تثبیت و بالا مقاومت با دیوارهای محکم، های بام. دهد می کاهش را شدید بادهای از ناشی فشار که

 (.2،2448ابراموویچ) .کند جلوگیری ساختمان اجزای تخریب و جایی جابه از تواند می بنا،

 مصالح انتخاب هوشمندانه، طراحی طریق از ها پدیده این مخرب اثرات کاهش دنبال به مقاوم معماری مجموع، در

 برخوردار بالاتری آوری تاب از طبیعی های بحران برابر در بتوانند شهرها تا است پیشرفته مهندسی اصول اجرای و مناسب

 افزایش موجب تنها نه اصول این به توجه. شود انجام کمتر زمان و هزینه با حادثه وقوع از پس بازسازی روند و باشند

 .بخشد می بهبود شهروندان برای را زندگی کیفیت و کرده تضمین را شهرها بلندمدت پایداری بلکه شود، می ایمنی

 (.0،2448)ابراموویچ

 های طبيعی های پيشرفته در کاهش آسيب نقش مصالح نوین و فناوری-2-۳-1

 بلایای از ناشی های آسیب کاهش در مهمی نقش شهرسازی و معماری در پیشرفته های فناوری و نوین مصالح از استفاده

 های بتن مانند نوین مصالح. کند می کمک شهری های زیرساخت و ها ساختمان آوری تاب افزایش به و دارد طبیعی

 ها سازه فروپاشی از مانع و دارند را زلزله از حاصل انرژی جذب قابلیت نانویی، مواد و هوشمند فولادهای پذیر، انعطاف

 های سیستم و مقاوم اما سبک دیوارهای ضدضربه، های شیشه از استفاده همچنین،. شوند می شدید های لرزش برابر در

                                                           
Bucharest, & Hargrove

1
 

Abramovich
2

 
Abramovich

3
 



 7 شهری های پروژه در طبیعی حوادث برابر در مقاوم معماری طراحی و بحران مدیریت

 

 

. شود می قوی بادهای از ناشی فشارهای و شدید های طوفان برابر در ها ساختمان ایمنی افزایش باعث پیشرفته ای سازه

 به نیز مصالح کننده خودترمیم های سیستم و وساز ساخت در بعدی سه چاپ هوشمند، حسگرهای مانند نوین های فناوری

 مصرف سازی بهینه سازه، ضعف نقاط شناسایی به قادر ها فناوری این زیرا کنند، می کمک شهری های آسیب کاهش

 (.4086)احتشامی،. هستند ساختمانی مواد کارایی افزایش و انرژی

 را طبیعی بلایای بینی پیش و ردیابی امکان نظارتی، پهپادهای و ای ماهواره های سیستم مانند دور، راه از پایش های فناوری

 و شهرها هوشمندسازی. دهند انجام بحران وقوع از قبل را لازم اقدامات تا دهند می اجازه شهری مدیران به و کرده فراهم

 از ناشی خسارات کاهش در توجهی قابل تأثیر مقاوم، و پایدار های ساختمان ایجاد برای دیجیتالی های فناوری از استفاده

 نوین های فناوری و مصالح این ترکیب. شود می منجر پایدار و کارآمد ایمن، شهرهایی ایجاد به و دارد طبیعی های بحران

 زندگی کیفیت بلکه شود، می بحران از پس بازسازی های هزینه کاهش باعث تنها نه مقاوم، معماری طراحی اصول با

 تواند می موارد این به توجه. آورد می فراهم را مدرن شهرهای در مطلوب زیست امکان و بخشد می بهبود نیز را شهروندان

برجسته ) .کند ایجاد آینده های بحران برابر در مقاوم و پذیر انعطاف شهرهایی و کند هموار را پایدار توسعه مسیر

 (.4142پور،

 پذیر و سازگار با محيط های انعطاف طراحی ساختمان-۳-۳-1

 شود می محسوب پایدار و مدرن معماری در کلیدی اصول از یکی محیط با سازگار و پذیر انعطاف های ساختمان طراحی

 بر معماری نوع این. است محیطی زیست و اقلیمی شرایط با هماهنگ و کارآمد مقاوم، فضاهایی ایجاد آن هدف که

 شکل محیطی تغییرات با متناسب فضایی طراحی و تنظیم قابل مصالح هوشمند، ای سازه های سیستم از استفاده مبنای

 داشته مطلوبی عملکرد طوفان یا سیل لرزه، زمین جوی، تغییرات برابر در پذیری آسیب بدون بتوانند ها ساختمان تا گیرد می

 و کاربران نیازهای اساس بر ساختمان اجزای تنظیم و ساختار تغییر امکان معنای به معماری در پذیری انعطاف. باشند

 (.4088ترنج ساز،) .شوند سازی بهینه هزینه، و مداخله کمترین با بتوانند ها ساختمان که ای گونه به است، محیطی شرایط

 کند، می فراهم را داخلی فضاهای تطبیق یا جایی جابه امکان که تغییر قابل و ماژولار های سازه از استفاده راستا، این در 

 مصالح از گیری بهره این، بر علاوه. است پذیر انعطاف های ساختمان های قابلیت افزایش در موثر های روش از یکی

 عملکرد محیطی شرایط به توجه با که پویا دیوارهای و فتوکرومیک های شیشه شونده، خودترمیم های بتن نظیر هوشمند

 طبیعی، تهویه های سیستم از که هایی ساختمان. کند می ایفا طبیعی های آسیب کاهش در مهمی نقش دارند، متفاوتی

 باعث بلکه دهند، می کاهش را انرژی مصرف تنها نه برند، می بهره تجدیدپذیر های انرژی از برداری بهره و بهینه نورگیری

 دیوارهای سبز، های بام طراحی به توجه همچنین. شوند می نیز محیطی زیست های آلودگی کاهش و زندگی کیفیت بهبود

. شد خواهد شهری گرمای کاهش و اکولوژیکی تعادل افزایش موجب سازی، محوطه در بومی گیاهان از استفاده و زنده

 که دهند می ارائه پایدار معماری از جدیدی الگوی سنتی، رویکردهای و نوین های فناوری ترکیب با ها ساختمان این

 و هوشمند شهرهایی ایجاد و شهروندان زندگی کیفیت ارتقای به بلکه است، مقاوم طبیعی های بحران برابر در تنها نه

 .شود می منجر پایدار
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 های موفق در معماری مقاوم نمونه-۴-1

 المللی در معماری مقاوم های داخلی و بين بررسی نمونه-1-۴-1

 در رویکرد این از موفقی های نمونه و گرفته قرار توجه مورد جهان سراسر در طبیعی بلایای برابر در مقاوم معماری

 در گوکچن صبیحه المللی بین فرودگاه مانند هایی ساختمان جهانی، سطح در. شود می دیده المللی بین و داخلی های پروژه

 و دارد را شدید های زلزله تحمل توانایی است، شده طراحی پایه جداکننده سیستم 044 از بیش از استفاده با که استانبول

 مهندسی های سیستم از گیری بهره با دبی در خلیفه برج همچنین،. شود می محسوب جهان های سازه ترین مقاوم از یکی

 هرم متحده، ایالات در. باشد داشته بالایی مقاومت احتمالی های زلزله برابر در است توانسته نامتقارن، طراحی و پیچیده

 بدون را شدید های زلزله است توانسته ای، لرزه کنترل های سیستم و خاص ریزی پی با فرانسیسکو، سان در آمریکا ترانس

 (.2447و همکاران، 4)چمبرلین .کند تحمل آسیب

 با هایی ساختمان کشور، شمالی مناطق در مثال، عنوان به. شود می دیده مقاوم معماری از موفقی های نمونه نیز ایران در

 برابر در تا اند شده طراحی رطوبت مدیریت هوشمند های سیستم و حرارتی های عایق ها، مانند نانوپوشش نوین های فناوری

 طراحی و رطوبت برابر در مقاوم مصالح از استفاده با ها ساختمان این. باشند مقاوم زلزله خطر و سخت اقلیمی شرایط

 ها نمونه این بررسی .بخشند بهبود را ساکنان زندگی کیفیت و دهند افزایش را ها سازه مفید عمر اند توانسته بهینه، داخلی

 ناشی های آسیب کاهش در مهمی نقش هوشمندانه، طراحی و مقاوم مصالح نوین، های فناوری ترکیب که دهد می نشان

شیرازی و ) .کند هموار آینده شهرهای برای را ایمن و پایدار توسعه مسیر تواند می و دارد طبیعی بلایای از

 (.4087همکاران،

 خورده در این زمينه های موفق و شکست هایی از پروژه درس-2-۴-1

 تواند می اصولی اجرای و صحیح طراحی که دهد می نشان مقاوم معماری در خورده شکست و موفق های پروژه بررسی

 سازی مقاوم مانند موفق، های پروژه در. باشد داشته طبیعی بلایای از ناشی های آسیب کاهش در چشمگیری تأثیر

 ایفا کلیدی نقش مناسب مصالح انتخاب و طراحی جزئیات به توجه نوین، های تکنیک از استفاده با شهری های سازه

 ای لرزه انرژی جذب های سیستم از استفاده با شده سازی مقاوم های ساختمان از برخی مثال، عنوان به. است کرده

 دچار اند، بوده ها فناوری این فاقد که هایی پروژه که حالی در بمانند، باقی آسیب بدون شدید های زلزله برابر در اند توانسته

 استانداردهای رعایت عدم دلیل به خورده شکست های پروژه از برخی دیگر، سوی از. اند شده گسترده تخریب

 هتل مانند هایی نمونه. اند شده مواجه جدی مشکلات با نامناسب، مصالح از استفاده و ریزی برنامه در ضعف سازی، مقاوم

 اهمیت دهنده نشان است، مانده باقی کاره نیمه بودجه کمبود و اشتباه مهندسی دلیل به که شمالی کره در یانگ ریوگ

 مقاوم معماری در موفقیت که کنند می تأکید ها بررسی این. است مقاوم معماری در صحیح اجرای و دقیق ریزی برنامه

 طبیعی های بحران برابر در بتوانند شهرها تا است منابع صحیح مدیریت و نوین های فناوری مهندسی، دانش تلفیق نیازمند

 (.2424همکاران، و 2داونپورت) .باشند داشته بیشتری آوری تاب
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 تأثير عوامل فرهنگی و اجتماعی بر پذیرش معماری مقاوم-۳-۴-1

 تأثیر افراد زندگی سبک و باورها ها، نگرش زیرا دارند، مقاوم معماری پذیرش در مهمی نقش اجتماعی و فرهنگی عوامل

 پذیرش دارند، قوی معماری های سنت که جوامعی در. دارد شده ساخته محیط با ها آن تعامل نحوه بر مستقیمی

 های روش و سنتی های سبک به مردم زیرا شود، مواجه هایی چالش با است ممکن مقاوم مصالح و نوین های فناوری

 بالا ایمنی و پایداری اهمیت درباره عمومی آگاهی که جوامعی در دیگر، سوی از. هستند وابسته قدیمی وساز ساخت

 همچنین،. یابد می افزایش حوزه این در گذاری سرمایه و شود می پذیرفته ضرورت یک عنوان به مقاوم معماری است،

 های پروژه از دولت حمایت و شهری های گیری تصمیم در مردم مشارکت میزان آموزش، سطح مانند اجتماعی عوامل

 و بالا های هزینه دلیل به مقاوم معماری مناطق، برخی در. دارند معماری نوع این گسترش در بسزایی تأثیر سازی، مقاوم

 رویکرد این یافته، توسعه شهرهای در که حالی در گیرد، می قرار استقبال مورد کمتر پیشرفته های فناوری به دسترسی عدم

 (.4،2449فرچایلد) .شود می شناخته وساز ساخت در ضروری استاندارد یک عنوان به

 ها گروه این میان ارتباط هرچه دارد؛ بستگی شهروندان و مهندسان معماران، میان تعامل میزان به مقاوم معماری پذیرش

 های ارزش و فرهنگ نهایت، در. بود خواهد همراه بیشتری موفقیت با سازی مقاوم های پروژه اجرای امکان باشد، بیشتر

 نوع این نوآورانه، های نگرش با جوامعی در که ای گونه به کنند، تعیین را مقاوم معماری توسعه مسیر توانند می اجتماعی

 تغییرات نیازمند آن پذیرش کارانه، محافظه های دیدگاه با جوامعی در که حالی در یابد، می گسترش سرعت به معماری

 (.2420و همکاران، 2آیزنبرگ) .است گسترده آموزش و تدریجی

 ها ها و محدودیت چالش-۵-1

 سازی معماری مقاوم اجرایی و اقتصادی در پياده موانع 1-۵-1

 و هوشمند فولادهای پیشرفته، های بتن مانند طبیعی، بلایای برابر در مقاوم مصالح :مقاوم مصالح بالای های هزینه

 و ها دولت برای را مقاوم معماری های پروژه اجرای هزینه، افزایش این. دارند بالایی قیمت معمولاً ضدضربه، های شیشه

 .شود حوزه این در گذاری سرمایه کاهش باعث است ممکن و کند می دشوار خصوصی بخش

 سازی، مقاوم های فناوری از استفاده برای مشخص قوانین تدوین عدم :شهری قوانين و گذاری سياست در ضعف

 عدم و کافی نظارت نبود. شوند اجرا ایمنی استانداردهای رعایت بدون شهری های پروژه از بسیاری که شود می باعث

 .است زمینه این در اجرایی موانع ترین بزرگ از یکی سازی، مقاوم برای قانونی الزام

 اجرایی نیروهای و معماران مهندسان، نیازمند مقاوم معماری اجرای :فنی های آموزش و متخصص نيروی کمبود

 اجرایی توانایی کاهش باعث فنی دانش انتقال در ضعف و آموزشی های برنامه کمبود حال، این با. است متخصص

 .دهد می قرار تأثیر تحت را ها پروژه کیفیت و شده ساختمانی های تیم

 یا مناسب مالی تأمین عدم دلیل به سازی مقاوم های پروژه از بسیاری :بانکی تسهيلات و مالی های حمایت نبود

 با هایی پروژه روی دارند تمایل معمولاً گذاران سرمایه. شوند می رو روبه مشکل با بانکی های وام دریافت در دشواری

 .است شده شهرها در مقاوم معماری توسعه سرعت کاهش باعث موضوع این و کنند تمرکز کمتر های هزینه
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 تغییر بالای های هزینه دلیل به معماران و ساختمانی های شرکت از بسیاری :تکنولوژیکی تغييرات برابر در مقاومت 

 از بسیاری شود می باعث جدید، های تکنیک با تطابق عدم. ندارند نوین های فناوری پذیرش به تمایلی ساخت، های روش

 .هستند پذیرتر آسیب طبیعی بلایای برابر در که شوند ساخته سنتی مصالح با همچنان ها ساختمان

 تجهیزات نیازمند سازی مقاوم های فناوری برخی :نوین های فناوری اجرای برای مناسب های زیرساخت نبود

 مسئله این. ندارد وجود توسعه حال در کشورهای یا شهرها از بسیاری در که هستند خاص های زیرساخت و پیشرفته

 .نباشد فراهم درستی به سازی مقاوم های روش و نوین مصالح از استفاده امکان که شود می موجب

 فرآیندی پرجمعیت، شهرهای در مخصوصاً سازی، مقاوم های پروژه اجرای :سازی مقاوم فرآیند بودن بر زمان

 دنبال به مقاوم، اصول سازی پیاده جای به دهندگان، توسعه برخی که شود می باعث مسئله این. است پیچیده و طولانی

 .ندارند را لازم کارایی ها بحران برابر در که باشند تر هزینه کم و تر سریع راهکارهای

 ها، شهرداری دولت، میان همکاری نیازمند مقاوم معماری :خصوصی و دولتی های بخش بين هماهنگی نبود

 اجرای در کندی باعث نهادها این میان ضعیف هماهنگی موارد، از بسیاری در اما است، خصوصی بخش و مهندسان

 .است کرده مواجه مختلف موانع با را سازی مقاوم روند و شده ها پروژه

 افزایش در آن نقش و مقاوم معماری اهمیت از مردم جوامع، از بسیاری در :عمومی آگاهی و سازی فرهنگ عدم

 و باشد پایین سازی مقاوم های فناوری از عمومی استقبال که شود می باعث آگاهی عدم این. نیستند آگاه شهری امنیت

 .شود رو روبه اجتماعی های چالش با زمینه این در گذاری سرمایه

 مالیات کاهش مالی، تسهیلات ارائه عدم کشورها، برخی در :مقاوم معماری توسعه برای دولتی های مشوق نبود

 داشته مقاوم های پروژه اجرای به کمتری تمایل گذاران سرمایه و معماران که شود می باعث اقتصادی، های مشوق سایر یا

 شهرها آوری تاب افزایش و مقاوم معماری توسعه به تواند می اجرایی، های هزینه کاهش و مالی های حمایت ارائه. باشند

 (.4089خرسندی و همکاران،) .کند کمک طبیعی بلایای برابر در

 گذاری در مدیریت بحران مشکلات قانونی و سياست-2-۵-1

 و جامع قوانین دقیق، گذاری سیاست نیازمند که است ملی و شهری حکمرانی های جنبه ترین مهم از یکی بحران مدیریت

 این در گذاری سیاست و قانونی های چالش با کشورها از بسیاری حال، این با. است مختلف نهادهای میان هماهنگی

 جامع قوانین نبود اصلی، مشکلات از یکی. شود می بحران مدیریت های برنامه موثر اجرای از مانع که هستند مواجه حوزه

 غیرمنسجم و پراکنده صورت به بحران به مربوط قوانین کشورها، از بسیاری در. است بحران مدیریت برای یکپارچه و

 کارایی کاهش موجب هماهنگی عدم این و دارد را خود خاص مقررات سازمان، یا نهاد هر که ای گونه به اند، شده تدوین

 خطرات کاهش برای بلندمدت های برنامه نبود و گذاری سیاست در ضعف این، بر علاوه. شود می اضطراری اقدامات

 پیشگیرانه های برنامه و شوند محدود مدت کوتاه های واکنش به تنها اقدامات از بسیاری که شود می باعث بحران،

 (.4088)ترنج ساز،. نشوند اجرا درستی به

 از بسیاری در. است خصوصی و دولتی نهادهای میان هماهنگ و یکپارچه مدیریت نبود قانونی، های چالش از دیگر یکی

 موجب ها، آن میان هماهنگی برای مرکزی نهاد یک نبود و دارند متداخل های مسئولیت مختلف های سازمان موارد،

 برای حمایتی قوانین تدوین در ضعف همچنین،. شود می بحرانی شرایط در واکنش سرعت کاهش و سردرگمی

 مواجه جدی مشکلات با دیده آسیب مناطق بازسازی که شود می باعث بحران، وقوع از پس وکارها کسب و شهروندان
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 زیرا است، حوزه این در مهم موانع از دیگر یکی نیز ها زیرساخت سازی مقاوم برای قانونی و مالی های مشوق نبود. شود

 های پروژه اجرای به تمایلی دولتی، های حمایت نبود و بالا های هزینه دلیل به گذاران سرمایه و ها شرکت از بسیاری

 خطرات کاهش برای جامع های برنامه نبود و شهری های گذاری سیاست در ضعف دیگر، سوی از .ندارند سازی مقاوم

 برای مشخص راه نقشه فاقد شهرها از بسیاری. شود می طبیعی بلایای برابر در شهرها پذیری آسیب افزایش موجب بحران،

 بدون و پراکنده صورت به اقدامات حادثه، وقوع هنگام در که شود می باعث موضوع این و هستند بحران مدیریت

 موجب شهری، های زیرساخت و ها ساختمان سازی مقاوم برای گیرانه سخت قوانین نبود همچنین،. شوند انجام هماهنگی

 و اند نشده روز به وساز ساخت به مربوط قوانین کشورها، برخی در. شود می طبیعی های بحران از ناشی خسارات افزایش

 .ندارند کافی مقاومت طوفان و سیل زلزله، برابر در که شود می استفاده قدیمی استانداردهای از همچنان

 (.4،2449)فرچایلد

 در. است مسئول نهادهای عملکرد بر کافی نظارت و شفافیت نبود بحران، مدیریت در قانونی مشکلات از دیگر یکی

 نحوه بر دقیق نظارت نبود و شوند نمی هزینه درستی به بحران مدیریت برای یافته اختصاص های بودجه موارد، از بسیاری

 دولتی، نهادهای برخی در سوءمدیریت و اداری فساد همچنین،. شود می اقدامات کارایی کاهش موجب ها، پروژه اجرای

 مسئله این. شوند هزینه غیرضروری های بخش در سازی، مقاوم های پروژه در استفاده جای به مالی منابع که شود می باعث

 کنار در. دهد می کاهش را دولت با شهروندان همکاری و شده بحران مدیریت نهادهای به عمومی اعتماد کاهش موجب

 نبود ها، چالش این از یکی. دارند بحران مدیریت در بسزایی تأثیر نیز گذاری سیاست های چالش قانونی، مشکلات

 آگاهی طبیعی های بحران با مواجهه نحوه از مردم از بسیاری. است شهروندان برای رسانی اطلاع و آموزشی های برنامه

 زمینه در ناکارآمد های گذاری سیاست. شود می مالی خسارات و انسانی تلفات افزایش موجب موضوع این و ندارند کافی

 مسئله این و کنند اتخاذ صحیحی تصمیمات نتوانند بحرانی شرایط در شهروندان که شود می باعث عمومی، آموزش

 (.2،2448)ابراموویچ .شود می بحران از ناشی های آسیب افزایش موجب

 بسیاری. است گذاری سیاست های چالش از دیگر یکی بحران، مدیریت زمینه در المللی بین های همکاری نبود همچنین،

 موضوع این و هستند بحران مدیریت به مربوط های فناوری و اطلاعات تبادل برای المللی بین توافقات فاقد کشورها از

 های سیستم دارای کشورها برخی که حالی در. شود می گسترده های بحران با مقابله در ها آن توانایی کاهش موجب

 باعث المللی بین های همکاری نبود هستند، بحران خسارات کاهش برای نوین های فناوری و زودهنگام هشدار پیشرفته

 و اقتصادی های گذاری سیاست در ضعف نهایت، در. شوند مند بهره تجربیات این از نتوانند دیگر کشورهای که شود می

 بسیاری. است بحران مدیریت در مهم مشکلات از دیگر یکی سازی، مقاوم های پروژه اجرای برای مالی های حمایت نبود

 این و هستند بحران خطرات کاهش های برنامه اجرای و ها زیرساخت سازی مقاوم برای کافی های بودجه فاقد کشورها از

 برای مالی های مشوق نبود همچنین،. شود می طبیعی بلایای برابر در شهرها پذیری آسیب افزایش موجب موضوع

 .نشوند اجرا بالا های هزینه دلیل به سازی مقاوم های پروژه از بسیاری که شود می باعث مهندسان، و ساختمانی های شرکت

 (.2424همکاران، و 0داونپورت)
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 های گذاری سیاست و کنند تدوین بحران مدیریت برای ای یکپارچه و جامع قوانین باید ها دولت مشکلات، این حل برای

 عملکرد بر نظارت افزایش همچنین،. نمایند تنظیم بحران خطرات کاهش و سازی مقاوم اصول اساس بر را شهری

 برای مالی های مشوق ارائه و المللی بین های همکاری توسعه شهروندان، برای آموزشی های برنامه اجرای مسئول، نهادهای

 این اجرای با. کنند کمک بحران مدیریت بهبود به توانند می که هستند اقداماتی جمله از ها، زیرساخت سازی مقاوم

 جلوگیری گسترده های آسیب از و دهند افزایش طبیعی های بحران برابر در را خود آوری تاب توانند می شهرها راهکارها،

 (.4،2424)بوخارست و هارگرو .کنند

 المللی در بهبود استانداردهای معماری شهری های بين نقش همکاری-۳-۵-1

 وساز ساخت کیفیت بهبود طراحی، استانداردهای ارتقای در مهمی نقش شهری معماری حوزه در المللی بین های همکاری

 به نیاز و شهری جمعیت افزایش اقلیمی، تغییرات مانند جهانی های چالش به توجه با. دارد شهرها پایداری افزایش و

. هستند شهری معماری زمینه در موفق تجربیات و فناوری دانش، تبادل دنبال به مختلف کشورهای مقاوم، های زیرساخت

 شامل که است پایدار شهری طراحی برای مشترک استانداردهای تدوین ها، همکاری این های جنبه ترین مهم از یکی

 از بسیاری. شود می ها ساختمان در انرژی مصرف سازی بهینه و سبز های فناوری از گیری بهره نوین، مصالح از استفاده

 بهترین تا کنند می تلاش علمی، توافقات و مشترک های پژوهش المللی، بین های کنفرانس در مشارکت با کشورها

 (.4144)کریمیان و همکاران، .شوند مند بهره کشورها سایر موفق تجربیات از و گیرند کار به را شهری طراحی های شیوه

 های پیشرفت دارای که کشورهایی. شود می شهری معماری در نوین های فناوری توسعه موجب المللی بین های همکاری

 این توانند می هستند، هوشمند شهری مدیریت های سیستم و بعدی سه سازی مدل مصنوعی، هوش زمینه در توجه قابل

 همچنین،. شوند ایجاد بالاتر کارایی با پایدار و هوشمند شهرهای تا دهند قرار کشورها سایر اختیار در را ها فناوری

 طریق از کنند، می مشخص را ها ساختمان پایداری معیارهای که BREEAM و LEED مانند جهانی استانداردهای

 و کمتر انرژی مصرف با هایی ساختمان تا کنند می کمک مختلف کشورهای به و اند یافته توسعه المللی بین های همکاری

 .بسازند محدودتر محیطی زیست تأثیرات

. است طبیعی بلایای برابر در شهرها سازی مقاوم زمینه در تجربیات تبادل ها، همکاری این مهم های جنبه از دیگر یکی

 خسارات اند توانسته موفق سازی مقاوم های پروژه اجرای با دارند، قرار طوفان و سیل زلزله، معرض در که کشورها برخی

 موجب مهندسی، و علمی های همکاری طریق از کشورها سایر به دانش این انتقال. دهند کاهش را ها بحران این از ناشی

 (.2447و همکاران، 2)چمبرلین .شود می بحران وقوع از پس بازسازی های هزینه کاهش و شهرها آوری تاب افزایش

 مدرن های فناوری با سنتی معماری تلفیق و فرهنگی هویت حفظ به شهری معماری در المللی بین های همکاری همچنین،

 استانداردهای با را خود بومی معماری تا کنند می تلاش مشترک، های پروژه اجرای با کشورها از بسیاری. کند می کمک

 ایجاد موجب تعاملات این. نمایند حفظ را خود تاریخی و فرهنگی های ویژگی حال، عین در و کنند هماهنگ جهانی

 معماری حوزه در المللی بین های همکاری نهایت، در. شود می پایدار حال عین در و فرد منحصربه هویت با شهرهایی

 و مقاوم هوشمند، شهرهای توسعه به بلکه شود، می وساز ساخت و طراحی استانداردهای ارتقای موجب تنها نه شهری

                                                           
Bucharest, & Hargrove
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 با شهرهایی به دستیابی مسیر موفق، تجربیات و فناوری دانش، تبادل طریق از ها همکاری این. کند می کمک پایدار

 (.4142)برجسته پور، .سازد می هموار را کمتر محیطی زیست تأثیرات و بالاتر کیفیت

 گيری و پيشنهادات نتيجه-6-1

 مهندسان و معماران شهری، مدیران برای کاربردی پيشنهادات و عملی های توصيه-1-6-1

  .طبیعی بلایای برابر در مقاوم وساز ساخت استانداردهای تدوین 

  .بحران مدیریت درباره عمومی آگاهی ارتقای برای آموزشی های برنامه اجرای 

  .شهری طراحی در مقاوم مصالح و نوین های فناوری در گذاری سرمایه 

  .ها بحران خطرات کاهش و بینی پیش برای هوشمند های زیرساخت توسعه 

  .مجهز بحران مدیریت مراکز و سریع امدادرسانی های شبکه ایجاد 

  .بحرانی مواقع در اضطراری تخلیه و ونقل حمل های سیستم سازی بهینه 

  .پایدار معماری و سازی مقاوم های پروژه اجرای برای مالی های مشوق ارائه 

  .سازی مقاوم های فناوری و دانش تبادل برای المللی بین های همکاری ارتقای 

  .انرژی مصرف و محیطی زیست اثرات کاهش بر تأکید با سبز شهرهای طراحی 

  .شهری وسازهای ساخت در سازی مقاوم مقررات رعایت بر کنترل و نظارت تقویت 

 مسيرهای پژوهشی آینده در زمينه معماری مقاوم و مدیریت بحران-2-6-1

 برابر در خودکار ترمیم قابلیت که ساختمانی نوین مواد بررسی شونده: خودترميم و هوشمند مصالح توسعه

 .باشد داشته ها سازه آوری تاب افزایش در زیادی تأثیر تواند می دارند، را طبیعی بلایای از ناشی های آسیب

 های داده تحلیل و ماشین یادگیری های الگوریتم از استفاده شهری: بحران مدیریت با مصنوعی هوش تلفيق

 .است حوزه این در مهم پژوهشی مسیرهای از یکی اضطراری های واکنش سازی بهینه و ها بحران بینی پیش برای محیطی

 قابلیت که هایی سازه و ماژولار های معماری درباره تحقیق شکل: تغيير قابليت با پذیر انعطاف های سازه طراحی

 .باشد مؤثر بحرانی شرایط برابر در بالا پذیری انعطاف با شهرهایی ایجاد در تواند می دارند، جایی جابه یا شکل تغییر

 در ها آن نقش و اقلیمی شرایط و جوی تغییرات مطالعه مقاوم: معماری بر اقليمی تغييرات تأثيرات ارزیابی

 .شد خواهد مطرح آینده برای پژوهشی مهم موضوع یک عنوان به پایدار های ساختمان طراحی

 معماری سبز، شهری طراحی بین ارتباط تحلیل شهری: های بحران کاهش در پایدار معماری نقش بررسی

 .کند کمک تر ریسک کم و تر ایمن شهرهایی ایجاد به تواند می محیطی، زیست مخاطرات کاهش و پایدار

 جمع بندی-۳-6-1

 کاهش در مهمی نقش که شوند می محسوب شهری ریزی برنامه در اساسی ارکان از بحران مدیریت و مقاوم معماری

 به توجه با. دارند شهری های زیرساخت پایداری افزایش و شهروندان امنیت ارتقای طبیعی، بلایای از ناشی خسارات

 تا است ضروری حوزه این به توجه طبیعی، های بحران از ناشی خطرات افزایش و اقلیمی تغییرات شهرنشینی، گسترش

 طراحی بحران، مدیریت بررسی به مقاله، این در. کنند عبور غیرمنتظره حوادث از آسیب کمترین با بتوانند شهرها

 که دهند می نشان مقاله های یافته. شد پرداخته اجرایی های چالش و شهری های زیرساخت بر آن تأثیرات مقاوم، معماری

 قوانین تدوین و نوین های فناوری از گیری بهره ها، ساختمان سازی مقاوم بحران، مدیریت در پیشگیرانه رویکردهای اتخاذ
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 و عمومی آگاهی جامعه، مشارکت همچنین،. شوند طبیعی بلایای مخرب اثرات کاهش موجب توانند می کارآمد

 ترین مهم از یکی .دارند شهرها آوری تاب افزایش در ای کننده تعیین نقش سازی مقاوم های پروژه از دولتی های حمایت

 که شهرهایی. است بحران مدیریت راهبردهای با مقاوم معماری اصول تلفیق اهمیت مقاله، این های بررسی نتایج

 تر سریع ها آن در بحران از پس بازسازی روند و شوند می متحمل را کمتری خسارات دارند، تری مقاوم های زیرساخت

 های سیستم از گیری بهره پیشرفته، های فناوری و نوین مصالح از استفاده پذیر، انعطاف های ساختمان طراحی. شود می انجام

 طبیعی بلایای برابر در را شهرها توانند می که هستند اقداماتی جمله از شهری دقیق ریزی برنامه و زودهنگام هشدار

 نظر از تنها نه مقاوم معماری در گذاری سرمایه که دهند می نشان المللی بین موفق های نمونه همچنین،. سازند تر مقاوم

 آینده در بازسازی های هزینه کاهش و شهروندان زندگی کیفیت افزایش موجب بلکه است، صرفه به مقرون اقتصادی

 سازی، مقاوم بالای های هزینه حمایتی، قوانین نبود که دهد می نشان اقتصادی و اجرایی های چالش بررسی. شود می

 شهرها تا شوند برطرف باید که هستند موانعی جمله از شهری، گذاری سیاست در ضعف و متخصص نیروی کمبود

 توانند می که شود می کلیدی حوزه چندین شامل آینده برای پیشنهادی مسیرهای. یابند دست لازم استانداردهای به بتوانند

 و ها ساختمان سازی مقاوم برای تر گیرانه سخت قوانین تدوین ابتدا،. کنند کمک شهرها ایمنی افزایش و پایدار توسعه به

 میزان ها، آن اجرای بر نظارت و جدید استانداردهای وضع با باید ها دولت. است ضروری شهری های زیرساخت

 تحلیل در نوین های فناوری از گیری بهره و هوشمند های زیرساخت توسعه همچنین،. دهند کاهش را شهرها پذیری آسیب

 تجهیز سریع، امدادرسانی های شبکه ایجاد. کند کمک ها بحران بهتر مدیریت به تواند می ها بحران بینی پیش و ها داده

 از شهری های زیرساخت سازی مقاوم در گذاری سرمایه افزایش و پیشرفته ارتباطی های سیستم به بحران مدیریت مراکز

 یک عنوان به باید عمومی آموزش و سازی فرهنگ این، بر علاوه. گیرند قرار کار دستور در باید که هستند اقداماتی دیگر

 شهری جوامع آمادگی سطح و شوند مواجه ها بحران با مؤثر طور به بتوانند شهروندان تا شود گرفته نظر در اولویت

 با مرتبط های فناوری و دانش تبادل برای المللی بین های همکاری توسعه پیشنهادی، مسیرهای از دیگر یکی. یابد افزایش

 سایر برای تواند می که اند داشته موفقی تجربیات حوزه این در پیشرفته کشورهای. است بحران مدیریت و مقاوم معماری

 تدوین و مهندسی های همکاری علمی، های کنفرانس برگزاری المللی، بین توافقات ایجاد. باشد بخش الهام کشورها

 ارائه همچنین،. کند کمک طبیعی های بحران با مقابله برای تر جامع راهکارهای توسعه به تواند می جهانی، استانداردهای

 منجر سازی مقاوم های پروژه اجرای برای تمایل افزایش به گذاران، سرمایه و ساختمانی های شرکت برای مالی های مشوق

 دانشگاهی، های پژوهش از حمایت و بهره کم های وام ارائه مالیاتی، های هزینه کاهش با توانند می ها دولت. دش خواهد

 برابر در تنها نه که شوند طراحی ای گونه به باید آینده شهرهای نهایت، در .کنند تسریع را شهرها سازی مقاوم روند

 پایدار، معماری به توجه. شوند سازگار اجتماعی نیازهای و محیطی تغییرات با بتوانند بلکه باشند، مقاوم طبیعی های بحران

 جمله از محیطی، زیست خطرات کاهش برای جامع های برنامه اجرای و سبز فضاهای افزایش هوشمند، شهرهای طراحی

 نشان مقاله این. شوند منجر شهرها آوری تاب افزایش و شهروندان زندگی کیفیت بهبود به توانند می که هستند اقداماتی

 تا شود توجه اجتماعی و اقتصادی فنی، مدیریتی، ابعاد تمامی به باید پایدار، و مقاوم شهرهایی به دستیابی برای که داد

 برای تلاش. یابند دست پایدار و متوازن ای توسعه به و کنند عبور آینده های بحران از خسارت کمترین با بتوانند شهرها

 مهندسان، معماران، ها، دولت جمله از جامعه، های بخش تمامی همکاری نیازمند پیشنهادی، راهکارهای اجرای

 .کرد هموار را پایدار و ایمن شهری توسعه مسیر بتوان تا است شهروندان و گذاران سرمایه
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